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Introducdo

Agradecemos pela aquisicdo da unidade evaporativa de resfrismento EVAPCO. Os equipamentos EVAPCO s3do construidos com
materiais da mais alta qualidade e projetados para oferecer anos de servico confidvel, desde que mantidos adequadamente.

Limpe completamente quaisquer fracos de sal, sujeira e detritos depositados durante o transporte, imediatamente apos a entrega.
Residuos que permanecem nas superficies do produto podem causar danos, que ndo séo cobertos por qualquer garantia.

De fato, equipamentos evaporativos de resfriamento estdo muitas vezes localizados em pontos distantes e as verificacoes periddicas de
manutencdo sdo frequentemente negligenciadas. E importante estabelecer um programa de manutencao periddica e garantir que o
programa seja sequido. Este manual pode ser usado como guia para estabelecer fal programa. Uma unidade limpa e adequadamente
mantida ird proporcionar uma longa vida Util e operar com o méximo de eficiéncia.

Este manual inclui os servicos de manutencao recomendados para start-up da unidade, sua operacao e sua parada, assim como a
frequéncia de cada servico. Favor observar: As recomendacdes de frequéncia de servico indicam os tempos minimos. Os servicos
deverao ser realizados com mais frequéncia quando as condicdes de operacdo assim exigirem.

Familiarize-se com seu equipamento de resfriamento evaporativo. Consulte os desenhos isométricos localizados nas paginas 33-57 para
obter informagdes sobre a disposicdo dos componentes em seu equipamento.

Caso necessite de informacdes adicionais sobre a operacdo ou manutencdo desse equipamento, enfre em contato com o representante
local ou diretamente com a Evapco Brasil através do telefone +55 (11) 5681-2000.

Precaucées de Seguranca

Pessoal qualificado deve prever cuidados, ferramentas e procedimentos adequados ao fazer manutencao nesse equipamento, a fim de
evitar danos pessoais e/ou materiais. Seguem abaixo algumas orientacdes basicas.

Esse equipamento nunca deve ser operado sem que as telas de ventilador e portas de acesso estejam
adequadamente instaladas e fixadas.

Uma chave seccionadora bloqueavel deve estar localizada a vista da unidade, para cada motor de ventilador
associado a esse equipamento. Antes de executar qualquer tipo de servico ou inspecdo na unidade, certifique-se de
que toda a energia esteja desconectada e bloqueada na posicdo “OFF”.

Nunca use a superficie horizontal superior de qualquer unidade como area de trabalho. Essa 4rea ndo requer nenhum
trabalho de rotina.

Os sistemas de dgua de edificios recebem &gua potéavel e ndo potavel de uma empresa publica ou privada para seu
abastecimento de dgua. Esse fornecimento de dgua para os sistemas dos edificios pode conter varios patégenos
transmitidos pela gua, incluindo a bactéria legionella — que pode causar ou contribuir para vérias doencas se
aspirada, ingerida ou inalada. Como equipamento evaporativo de resfriamento usa a mesma dgua do edificio, existe a
possibilidade de propagacdo desses patdégenos no equipamento. Deve-se considerar cuidadosamente, ent3o, o local
do equipamento e o uso de protocolos eficazes de gestdo, inspecdo e purificacdo da dgua (veja a secdo “Controle de
contaminantes biolégicos” neste manual de operacdo e manutenco).
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Terminologia

Ao longo deste manual, utilizam-se os termos “tiragem induzida” e “tiragem forcada”. Veja abaixo uma lista dos resfriadores de circuito
fechado e condensadores oferecidos pela EVAPCO, assim como a terminologia associada.

Os equipamentos de Tiragem Induzida incluem os seguintes modelos da EVAPCO:

m Linhas de Produto ESW

e ESWA - Resfriador de Circuito Fechado
e ESW4 - Resfriador de Circuito Fechado



m Linhas de Produtos AT
o ATWR - Resfriador de Circuito Fechado
o ATC-E - Condensador Evaporativo
o eco-ATWB - Resfriador de Circuito Fechado
e eco-ATWB-E - Resfriador Hibrido de Circuito Fechado
o eco-ATWB-H - Resfriador Hibrido de Circuito Fechado
¢ eco-ATC-A - Condensador Evaporativo Seco/Umido
e eco-ATC-H Condensador Evaporativo Seco/Umido

m PHC - Condensador evaporativo hibrido paralelo

Os equipamentos de Tiragem Forcada incluem os sequintes modelos da EVAPCO:

m Linhas de Produto LR
o LRWB - Resfriador de Circuito Fechado
e LRC - Condensador Evaporativo
e eco-LRWB - Resfriador Seco/Umido de Circuito Fechado

m Linhas de Produto LS
o LSWE - Resfriador de Circuito Fechado
e LSC-E - Condensador Evaporativo
e eco-LSWE - Resfriador Seco/Umido de Circuito Fechado

m Linhas de Produto PM
e PMC-E - Condensador Evaporativo
e PMC-Q - Condensador Evaporativo
¢ eco-PMC - Condensador Evaporativo Seco/Umido

Recomendacdes para Armazenagem Inicial e/ou Longos

Periodos de Parada

Caso a unidade vé permanecer ociosa por longos periodos, é recomendével seguir o procedimento abaixo, além de todas as instrucoes
de manutencao recomendadas pelos fabricantes de componentes.

e Osrolamentos do ventilador, motor da bomba e do motor da hélice devem ser girados manualmente ao menos uma vez por més.
Isto pode ser feito identificando e bloqueando a chave seccionadora da unidade, para depois girar o conjunto do ventilador vérias
vezes manualmente (se necessario, removendo a protecdo do motor da bomba.

e Se aunidade permanecer inafiva por mais que algumas semanas acione o redutor (se fornecido) por 5 minutos a cada semana.

e Se aunidade permanecer inativa por mais de frés semanas, complete fotalmente o éleo do redutor. Drene até o nivel normal antes
do start-up da unidade.

e Se aunidade permanecer inativa por mais de um més, serd preciso fazer um teste de isolacdo semestral nos enrolamentos do
moftor.

e Se o motor do ventilador permanecer ocioso por ao menos 24 horas, enquanto as bombas de aspersdo estiverem energizadas,
distribuindo dgua sobre a serpenting, serd preciso ativar as resisténcias anti-condensacdo dos motores (se existirem). Como
alternativa, pode-se ligar os motores do ventilador por 10 minutos, duas vezes ao dia, para remover qualquer condensacdo de
umidade dos enrolamentos do motor.

e Seaserpentina permanecer inativa por mais de um més, aplique-lhe uma carga de nitrogénio.

e Energize os aquecedores do local em que estdo os motores de ventiladores.



Disposicées do Codigo Internacional de Edificacoes

O Codigo Internacional de Edificacdes (IBC| & um conjunto abrangente de normas que abordam os requisitos de projeto estrutural

e de instalacdo para sistemas de edificacdes — incluindo aquecimento / ventilacdo / ar condicionado [HVAC) e equipamentos de
refrigeracdo industrial. As disposicées do cddigo exigem que os equipamentos evaporativos de resfrismento - assim como todos os
outros componentes instalados permanentemente em uma estrutura — atendam os mesmos critérios sismicos de projeto estabelecidos
para os edificios.

Todos os itens anexados aos resfriadores de circuito fechado ou condensadores evaporativos EVAPCO devem ser analisados e isolados
de modo independente, para que suportem as cargas edlicas e sismicas aplicdveis. Isto inclui tubulacao, dutos, conduites e conexdes
elétricas. Tais itens devem ser anexados de modo flexivel s unidades EVAPCO, para que ndo fransmitam cargas adicionais 8o
equipamento, como resultado de forcas sismicas ou edlicas.

Checklist para Start-Up e Operacdo Sazonal

Informacoes Gerais

[[] 1. Vejasetodsainstalagso atende aos requisitos das diretrizes de instalaggo indicadas no Boletim 311 da EVAPCO -
Manual de layout do equipamento, disponivel no site www.evapco.com.br.

[[] 2 Resisténcia de aquecimento dos motores de ventiladores - Para evitar acimulo de umidade nos enrolamentos
e rolamentos, aquecedores sdo fornecidos como padrao em todos os motores de ventilador. Eles devem ser
conectados antes da operacao.

[[] 3. Nocasodemotores de ventilador com vérias velocidades, lembre-se de manter afrasos iguais ou superiores a 30
segundos nas mudancas de velocidade, ao passar de alta para baixa velocidade. Veja também se hé intertravamentos
para impedir o acionamento simulténeo de alta e baixa velocidade; veja ainda se ambas as velocidades atuam no
mesmo sentido.

4. Veja se todos os interfravamentos de seguranca estdo operando adequadamente.

][

5. Em unidades com acionamento por inversor de frequéncia (VFD), veja se foram estabelecidos os requisitos de
velocidade minima. Consulte o fabricante do VFD para saber as velocidades minimas recomendadas. Veja a secdo
“Sistema de ventiladores - Controle de capacidade” para obter mais informacées e recomendacdes sobre o blogueio
de frequéncias de ressonancia.

[[] 6 Vejaseo plano de tratamento da dgua foi implementado, incluindo a passivacao do aco galvanizado. Veja a secdo
“Tratamento da égua” para ter mais detalhes.

[[] 7. Casoaunidade vé permanecer inativa por longos periodos, siga todas as instrucdes dos fabricantes de motores
de ventiladores e bombas para armazenagem de longo prazo. Nunca se deve utilizar folhas plasticas ou lonas para
proteger as unidades durante a armazenagem. Isto pode aprisionar o calor dentro dessas unidades e danificar os
componentes plésticos. Obtenha mais informacdes sobre a armazenagem de unidades com o representante local ou
diretamente com a EVAPCO BRASIL.

ANTES DE INICIAR QUALQUER MANUTENCAO, CERTIFIQUE-SE DE QUE A ENERGIA ESTEJA DESLIGADAE A
UNIDADE ESTEJA DEVIDAMENTE BLOQUEADA E IDENTIFICADA COMO TAL.

Start-Up e Operacdo Sazonal
1. Limpe as entradas de ar e remova quaisquer residuos, tais como folhas e sujeira.
Esvazie a bacia [com as telas do filtro instaladas), para remover sedimentos e sujeira.

2
3. Remova as felas do filtro, limpe-as e instale-as novamente.
4

oo

Veja se a vélvula da boia mecénica esté operando liviemente.



5. Inspecione os bocais do sistema distribuidor de dgua e limpe-os, se necessério. Vejs se estdo posicionados
correfamente (isto ndo é necessario no start-up, pois os bocais vém limpos e posicionados de fabrica).

6. Veja se os eliminadores de gotas estdo fixados firmemente e posicionados corretamente.

7. Ajuste a tensdo das correias dos ventiladores conforme o necessério. Vejs a secdo “Ajuste das correias de
ventiladores”.

8. Lubrifique os rolamentos dos eixos dos ventiladores antes de cada inicio de operacao.
Gire os ventiladores e bombas manualmente para garantir que estao girando liviemente, sem obstrucdes.

10. Inspecione visualmente as pés dos ventiladores. O espacamento das pés deve estar em torno de 3/8" (1/4" no
minimo), da ponta de cada pé até o centro do ventilador. As pés do ventilador devem ser fixadas firmemente so seu
cubo.

11. Caso haja restos de dgua estagnada no sistems, incluindo “secdes mortas” da tubulacao, seré preciso desinfetar a
unidade antes de ligar os ventiladores. Consulte a diretriz ASHRAE 12-2000 e & diretriz WTP-148 da CTI para ter mais
informagdes.

12. Encha manualmente a bacia, até a conexdo do ladrdo.
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13. No caso dos resfriadores de circuito fechado, encha a serpentina do frocador de calor com o fluido especificado e
faca a purgas de ar do sistema antes de pressurizar, usando os respiros de entrada da serpentina. Nao faca isso nos
condensadores evaporativos.

NOTA: Deve-se utilizar resfriadores de circuito fechado apenas em sistemas selados e pressurizados. A aeracdo continua
da 4gua em um sistema aberto pode causar corrosdo no interior dos tubos do resfriador, causando falhas prematuras.

Para resfriadores de circuito fechado com controles opcionais, veja 0 O&M de controles para saber o procedimento de partida
adequado.

ApOs energizar a unidade observe o seguinte:

1. Ajuste a vélvula boia mecénica conforme necessério, para obter o nivel de dgua correto.

2. Encha a bacis da unidade até o nivel operacional adequado. Vejs mais detalhes na secdo “Niveis de operacdo do
sistema de recirculacdo de dgua”.

3. Veja se ofs) ventilador (es) estd(30) girando no sentido correto.
Ative als) bomba(s| de aspersdo de dgua e verifique o sentido de rotacao, indicado pela seta na tampa frontal.

5. Meca a tensdo e corrente nos trés cabos de alimentacdo da bomba e do motor do ventilador. A corrente ndo deve
exceder o valor de plena carga indicado na placa de identificaco, levando em conta o fator de servico.

6. Consulte uma empresa qualificada de fratamento de dgua para ajustar a purga minima necessaria; veja a secdo
“Tratemento e quimica da dgua”.

O 0O odog oo

7. Para obter informacdes mais detalhadas, veja as instrucoes do fabricante de motores dos ventiladores e bombas sobre
manutencdo e armazenagem de longo prazo. Os motores devem ser lubrificados e reparados de acordo com as
instrucées do fabricante.

Todos os novos equipamentos de refrigeracdo evaporativa e tubulacdes associadas devem ser pré-limpos e lavados
para remover graxa, 6leo, sujeira, detritos e outros solidos suspensos antes da operacdo. Qualquer material quimico
de pré-limpeza deve ser compativel com os materiais de construcdo do equipamento de refrigeracdo. Devem-se evitar
formulacdes alcalinas em sistemas que incluem materiais de construcdo galvanizados.

L]

Sistemas hidrénicos fechados e conectados a um resfriador de circuito fechado ou resfriador a ar devem ser pré-
limpos e lavados para remover detritos, graxa, ferrugem, dleo e outros sélidos suspensos antes da operacao. A
EVAPCO recomenda o uso de inibidor quimico ou glicol inibido para minimizar a corrosdo e residuos acumulados
durante a operacao normal. A EVAPCO recomenda um minimo de 25% de glicol inibido para minimizar a corrosao.



Programa de manutencdo minima recomendada

PROCEDIMENTO FREQUENCIA
1. Limpe o filtro da bacia Mensalmente ou quando necessério
2. Limpe e lave a bacia™* Trimestralmente ou quando necessério
3. Verifique a operacdo da vélvula de purga Mensalmente
4. Verifique o nivel de operacao da bacis e sjuste a boia se necessario Mensalmente
5. Verifique o sistema de distribuicdo de dgua e os bicos pulverizadores Mensalmente
6. Verifique os eliminadores de gotas Trimestralmente
7. Verifique se hé rachaduras nas pés dos ventiladores, falta de
balanceamento, tampas das portas soltas e saidas de drenagem Trimestralmente
abertas (Ventiladores “Super Low Sound”) e vibracoes
8. Verifique roldanas e buchas, assim como eixos e cubos dos
. . < Anualmente
ventiladores quanto & corrosdo. Raspe e cubra com ZRC
9. Inspecione as linhas de lubrificacdo para os rolamentos Trimestralmente
10.  Lubrifique os rolsmentos de eixo dos ventiladores™ a cada 1.000 horas de operacdo (ou trimestralmente|
1. Verifique e sjuste a tfensdo das correias Mensalmente
12. Inspecione e lubrifique a base do motor deslizante Anualmente ou quando necessério
13. Verifique as telas dos ventiladores, LOUVERSs de entrada de ar e .
. 4 o 4 Mensalmente ou quando necessério
ventiladores. Remova quaisquer tracos de sujeira ou defritos
14. Inspecione e limpe o acabamento de protecdo
- Galvanizado: raspe e recubra com ZRC Anualmente
- Aco inox: faca limpeza e polimento com limpador de aco inoxidével.
15, Verifique a qualidade da dgua quanto a contaminacdo bioldgica.
Limpe a unidade quando necessério e chame uma empresa especial- Regularmente
izada para sequir o programa recomendado de fratamento de dgua™”
ACESSORIOS OPCIONAIS:
1. Redutor - Verifique o nivel de Oleo com a unidade desativada 24 horas apds o start-up e mensalmente
2. Redutor e Tubulacdo - Faca inspecao visual procurando por
vazamentos de dleo e inspecdo auditiva procurando por ruidos e Mensalmente
vibracdes anormais
Redutor - Troque o Oleo Semestralmente
4.  Bomba de dleo - Faca inspecsdo visual para verificar vazamentos e a
fiacs Mensalmente
i8c30
5. Redutores e Acoplamentos - Verifique o alinhamento do sistema 24 horas apds o start-up e mensalmente
6. Acoplamentos e Eixos - inspecione elementos flexiveis e ferragens
o Mensalmente
quanto ao aperto, forque correfo e rachaduras/deterioracdo
7. Resisténcias de aquecimento- Inspecione e limpe as extremidades .
Trimestralmente
dos sensores
8. Aquecedor - Inspecione a caixa de conexdes quanto s fiacdo solta e Urn més 8o |
umidade m mes 3pos o start-up e semestralmente

* Consulte o manual de manutencao para obter instrucdes de start-up e recomendacdes de lubrificacao.

E preciso limpar as Torres de resfrismento periodicamente para evitar o crescimento de bactérias, incluindo & Legionells Pneumnophila.




Programa de manutencdo recomendada (continuacao

ACESSORIOS OPCIONALIS:

9. Aquecedor - Inspecione os elementos e limpe se houver acimulo

. Trimestralmente
de residuos

10. Caixa de Conexdes do Controlador Eletrénico do Nivel de Agua -

o S A Semestralmente
verifique se tfem fiacdo solta e umidade

1. Controlador Eletrénico do Nivel de Agus - Elimine o acimulo de

, X Trimestralmente ou quando necessério
residuos das extremidades do sensor 9

12. Tubo Vertical do Controlador Eletrénico do Nivel de Agua- Limpe

dentro do tubo Anualmente

13, Vélvula solenoide de conexao - Inspecione a vélvula e o filtro remov-

. uando necessario
endo detritos Q

14.  Caixa da Chave Antivibracdo (Mecénica) - Verifique se tem fiacdo

. Um més apds o startup e mensalmente
solta e umidade

15. Chave Antivibracao - Ajuste a sensibilidade Durante o start-up e anualmente
16. Tubulacdo Limpadora da Bacis - Inspecione e remova os residuos Semestralmente
17, Indicador do Nivel de Agua - Inspecione e limpe Anualmente

18.  Painéis solares SUN - Veja se hd danos e limpe com mangueira e

. Semestralmente
escova macia

DURANTE PERIODOS INATIVOS

Periodo Inativo Acdo Recomendada Frequéncia

Ligue as resisténcias anti-condensa¢do dos motores ou ligue os

. Duas vezes ao dia
motores por 10 minutos

Dois Dias ou Mais

Poucas semanas Acione o redutor por 5 minutos Semanalmente
. Complete o dleo do redutor. Drene até o nivel normal antes do
Diversas Semanas : Uma vez
start-up da unidade.
A Gire o eixo do motor/ventilador em 10 vezes Quinzenalmente
Um més ou mais "
Teste os enrolamentos dos motores com um megdmetro Semestralmente




Checklist de Parada Sazonal

Se for desativar o sistema e manté-lo desligado por um longo periodo, faca o seguinte:

1.

Ca W

O Od 0O odogdo

Drene s bacia da unidade evaporativa de resfrismento.

Esvazie e limpe a bacia, com as telas do filtro de sucgdo instaladas.
Limpe e reinstale as telas do filtro de succao.

Mantenha aberto o dreno da bacia.

Lubrifique os rolamentos de eixo dos ventiladores e os parafusos de ajuste da base dos motores. Faca o mesmo caso a
unidade vé permanecer inativa antes do start-up.

As linhas da dgua de reposicao, de extravasamento e de drenagem, assim como a bomba de recirculacao e sus
tubulacao, até o nivel de extravasamento, devem passar por uma inspecdo térmica e ser entdo isoladas, para
compensar qualquer dgus residual.

Inspecione o acabamento da unidade. Limpe e refoque o acabamento se necessério.

Gire manualmente os rolamentos dos ventiladores e motores ao menos uma vez por més. Para isso, certfifique-se de
que a chave seccionadora da unidade esteja bloqueads e identificada como tal, e faca o conjunto do ventilador girar
vérias vezes com as maos.

Energize as resisténcias dos motores de ventilador.

. Apenas resfriadores de circuito fechado - Se nao for possivel manter o fluxo minimo recomendado de fluido através

da serpentina de fransferéncia de calor e ndo houver uma solucao anticongelante na serpenting, esta devers ser
drenada imediatamente sempre que as bombas do sistema forem desligadas ou o fluxo parar sob condicdes de
congelamento. Isto pode ser feito com vélvulas autométicas de drenagem e respiros na tubulacdo do resfriador.
Deve-se ter o cuidado de garantir que a fubulacdo estejs adequadamente isolada e dimensionada, para permitir que a
4qusa flua rapidamente da serpentina. Deve-se adotar esse método de protecdo apenas em situacdes de emergéncis,
pois ndo é um método prético ou recomendado de protecdo contra congelamento. As serpentinas ndo devemn
permanecer drenadas por longos periodos de tempo, j& que pode ocorrer corrosdo interna. Veja mais detalhes na
secdo "Operacdo em tempo frio” deste documento.

Para ter informacdes mais detalhadas, veja as instrucdes do fabricante de motores dos ventiladores sobre manutencdo e
armazenagem de longo prazo.



Sequéncia Basica de Operacdo do Resfriador de Circuito

Fechado/ condensador para o Modo Evaporativo

Sistema Inativo / Sem Carga

Bombas e ventiladores do sistema estdo inativos. Caso a bacia estejs com nivel total de dgua, deve-se manter uma temperatura minima
de 4,5°C da 8gus, para evitar congelamento. Para isso, utilizam-se os aquecedores opcionais da bacia. Veja mais detalhes na secdo
"Operacdo em tempo frio” deste manual, que fornece dados sobre operacao e manutencdo em tempo frio.

Elevacdo da temperatura do sistema ou de condensacdo

Abomba de recirculagdo é acionada. A unidade pode fornecer cerca de 10% de sua capacidade de resfriamento somente com a
bomba em operacso. Caso a unidade tenha amortecedores de fechamento positivo, abra-os totalmente antes de ligar as bombas.

Se a temperatura do sistema continuar a subir, os ventiladores da unidade serdo acionados. No caso de controladores de velocidade
varidvel, os ventiladores serdo acionados & velocidade minima. Veja mais detalhes sobre as opcdes de controle de velocidade dos
ventiladores na secdo “Sistema de ventiladores — Controle de capacidade” deste manual. Se a temperatura do sistema subir ainda mais, a
velocidade dos ventiladores serd elevada conforme necessério, até o valor méximo.

Nota: Com temperaturas inferiores ao nivel de congelamento, a velocidade minima recomendada para controladores de velocidade
varidvel € de 50%. TODOS OS VENTILADORES DE TODAS AS CELULAS DEVEM ESTAR NA MESMA ROTACAO PARA EVITAR O
CONGELAMENTO.

Temperatura do sistema/Condensacdo em Regime

Controle a temperatura dos fluidos de saida (resfriadores de circuito fechado] ou a temperatura de condensacdo (condensadores
evaporativos| modulando a velocidade dos ventiladores, com inversores de frequéncia ou ativando/desativando os ventiladores, com
acionadores de uma ou duas velocidades.

Queda da temperatura do sistema / de condensacdo

Diminua a velocidade do ventilador conforme necessério.

Sistema Inativo / Sem Carga
A bomba do sistema é desativada. O infertravamento de partida iré energizar quaisquer aquecedores opcionais da bacia para tempo frio.

N3&o se deve utilizar 8 bomba de recirculacdo como meio de controle da capacidade e ndo se deve ativé-la/desativé-la com frequéncia.
Ciclos excessivos de liga/desliga podem causar o acimulo de residuos, reduzindo assim o desempenho em modo seco e modo Umido.

Operacdo a Seco

Durante os meses mais frios do inverno, é possivel desligar a bomba de asperséo, drenar a bacia e efetuar somente a ciclagem dos
ventiladores. Deixe o dreno da bacia aberto durante esse periodo pars evitar a coleta de dgua da chuvs, neve efc. Se a unidade incluir
dampers de fechamento positivo, abra-os totalmente antes que os ventiladores sejam acionados. Se a operacdo a seco for usada em
ventiladores centrifugos das unidades de tiragem forcads, veja se o motor e os acionadores foram adequadamente dimensionados para
suportar a reducdo da pressdo estdtica ao se desativar o sistema de pulverizacdo de dgua.

NOTA: O ponto de controle minimo para o fluido de processo nunca deve ser inferior a 5,5°C.

NOTA: Em unidades com um conjunto de abafadores de saida, a sequéncia de controle deve abrir e fechar esses
abafadores uma vez ao dia, independentemente dos requisitos de capacidade, para evitar que esse conjunto engripe.
Deve-se desligar o motor do ventilador sempre que os abafadores estiverem fechados.

NOTA: As linhas de produtos ESW4 /A ou PHC ndo devem operar a seco.

NOTA: A sequéncia de operacdes dos modelos eco-ATW / eco-ATWE é (Gnica e esta explicada em detalhes no Manual de
controle do painel Sage2 ou Sage3.



Sistema de Ventiladores

Os sistemas de ventilacdo de unidades com acionamento centrifugo e axial sdo robustos; no enfanto, é preciso checar o sistema do
ventilador periodicamente e lubrifics-lo em intervalos adequados. Recomenda-se o cronograma de manutencdo a sequir.

Rolamentos dos Motores de Ventiladores

As unidades evaporativas de resfrisamento da EVAPCO utilizam motores tipo TEAO (Totalmente encapsulados, resfriados a ar) ou TEFC
(Totalmente encapsulados, resfriados por ventiladores). Esses ventiladores sdo produzidos segundo as especificacdes para “Operacdo
de forres de resfrismento”. Sdo fornecidos com rolamentos de lubrificacdo permanente e protecdo especial contra umidade em
rolamentos, eixos e enrolamentos. Apds periodos prolongados de inatividade, os motores devem ser checados com um testador de
isolacdo antes de acioné-los novamente.

Rolamentos de Esferas dos Eixos de Ventiladores

Lubrifique os rolamentos dos eixos dos ventiladores a cada 1.000 horas de operacdo ou a cada trés meses, no caso de unidades com
tiragem induzida. Lubrifique os rolamentos dos motores a cada 2.000 horas de operacéo ou a cada seis meses, no caso de unidades com
tiragem forcada. Utilize umas das graxas sintéticas seguintes, & base de poliureis e & prova d'égus, proprias para operacao entre -29°C e
177°C [fale com a fabrica no caso de temperaturas de operacdo mais baixas).

Mobil - Polyrex EM Chevron - SRI Graxa Pillowblock da Timken

Aplique a graxa lentamente nos rolamentos para evitar danos as vedaces. Recomenda-se uma pistola de graxa para esse
processo. Ao aplicar graxa nova, deve-se remover toda a graxa existente nos rolamentos.

A maioria das unidades EVAPCO vem com linhas de graxa estendidas, para permitir uma facil lubrificacdo dos rolamentos de eixo dos
ventiladores, como se vé na Tabela 1.

Descricdo da Unidade Localizac3o das Graxeiras

Unidades de Tiragem Induzida: Logo ao lado da porta de acesso, na VOLUTA
3,48, 8.5,17 de largura INFERIOR DO VENTILADOR

Unidades de Tiragem Induzida: No interior da porta de acesso, na VOLUTA
10,12,14', 24", 28 de largura INFERIOR DO VENTILADOR

Unidades de Ventilacdo Forcada No suporte do rolamento ou na lateral da unidade

Unidades PHC NQ interior da porta de acesso, na parte inferior da

caixa/acima da costura do campo

Tabela 1- Localizacso das graxeiras em unidades acionadas por correia



Ajuste da correia do ventilador (ss unidades de acionamento direto nao requerem ajuste

E preciso checar a tensdo das correias no start-up e novamente apds as primeiras 24 horas de operacdo, para corrigir qualquer folga
inicial. Para ajustar correfamente a fensdo das correias, posicione o motor do ventilador de modo que a correis flexione cerca de 3/8”
a0 se aplicar uma pressdo moderada entre as polias. As Figuras 1e 2 mostram duas maneiras de se medir essa flexdo. Deve-se checar a
tensdo das correias mensalmente. Uma correia corretamente tensionada ndo iré emitir sons estranhos so se ligar o motor do ventilador.

POLIA
CORREIA P W

POLIA
MOVIDA

DEFLEXAO DE 1/4’A 3/8” =
\SAO ADEQUADA DA CORREIA

BORDA RETA

Figura 1- Método 1

POLIA

MOVIDA
CORREIA o

TRENA

POLIA
MOVIDA

DEFLEXAO DE 1/4’A 3/8” =
TENSAO ADEQUADA DA CORREIA

Figura 2 - Método 2



Tiragem Induzida — No caso de unidades acionadas por correis, com tiragem induzida e equipadas com motores externos, veja a

Figura 3.

PORCAS
DE AJUSTE

Figura 3 - Motor Montado Externamente, Tiragem Induzida

Em unidades de firagem induzidas acionadas por correia e motores montados infernamente (unidades de 10, 12, 14, 20, 24 e 28 pés de
largura). Nas unidades PHC-S, L e D é fornecida uma ferramenta de esticamento da correia presa na porca de ajuste do motor. Para
usé-la, posicione a extremidade sextavada sobre a porca de ajuste e tensione a correia girando a porca no sentido anti-horério. Quando

as correias estiverem tensionadas corretamente, aperte a contraporca.

FERRAMENTA
DE AJUSTE

PORCA DE
AJUSTE

BASE
REGULAVEL
DO MOTOR

FERRAMENTA

PORCA DE AJUSTE DE AJUSTE

Figura 5 - Motor Montado Internamente, Figura 6 — Motor Montado Internamente,
unidade PHC-D Unidades com acionamento individual dos
Ventiladores PHC-S e L



Tiragem Forcada — £m unidades de firagem forcada dos modelos LS e PM, os dois parafusos de sjuste tipo |, na base ajustével do
motor, devem fer a mesma érea de rosca exposts, para um alinhamento adequado de roldanas e correias.

PORCAS
DE AJUSTE

PORCAS
DE AJUSTE

DESLIZANTE

6 0
NS
=0
o N>l
DE AIUSTE 0
Figura 8a - Motor Montado Figura 8b - Motor Montado Figura 9 - Ajuste do Motor LR
Externamente, para Grandes Unidades Externamente, para Pequenas Unidades
LS, 8Xe 3M LS, 4X e 5X
Redutores

As unidades de tiragem induzida com redutores requerem manutencao especial. Consulte as instrucées recomendadas de manutencdo
do fabricante dos redutores. Elas sdo enviadas juntamente com cada unidade.

Entrada de Ar

Inspecione mensalmente os LOUVERS das entradas de ar (unidades de tiragem induzida) ou as telas de ventiladores (unidades de
tiragem forcada), para remover papéis, folhas e outros residuos que possam bloquear o fluxo de ar para & unidade.

Entrada da Serpentina

Inspecione mensalmente a serpentina superior, 3 enfrada de ar e a secdo de spray em todas as unidades PHC.



Sistema de Ventiladores — Controle de Capacidade

Hé vérios métodos para se controlar a capacidade das unidades evaporativas de resfrismento. Sao eles: Ciclagem dos motores de
ventiladores, uso de motores de duas velocidades e uso de acionamento com inversores de frequéncia (VFDs).

Nota: Para 0 modelo eco-ATW com Sage? e eco-ATWE com Sage3, consulte o manual.

Ciclos dos Motores de Ventiladores

A ciclagem dos motores de ventiladores requer um termostato de estdgio Unico, que detecta a temperatura do fluido (resfriadores de
circuito fechado| ou a temperatura de condensacdo (condensadores evaporativos). Os contatos desse termostato sdo ligados em série
com a bobina de partida dos motores de ventiladores. No caso de ciclos de motores de ventiladores individuais, deve-se intertravar os
motores antes de acionar o ventilador, para evitar problemas com a reversdo dos ventiladores inafivos.

Sequéncia de Operacédo para Ciclos dos Motores de Ventiladores

Em geral, considera-se a ciclagem dos motores de ventiladores inadequada quando a carga estd sujeita a grandes flutuacoes. Ha somente
dois niveis estéveis de desempenho nesse método: Com 100% de capacidade quando o ventilador estd ligado e cerca de 10% de
capacidade quando o ventilador esté desligado. Convém observar que uma ciclagem répida dos motores de ventiladores pode causar o
sobreaquecimento desses motores. Os controles devem ser ajustados para permitir um méximo de seis ciclos de partida/parada por hora.
N&o se deve usar 8 bomba de recirculacdo como meio de controle da capacidade e nao se deve acioné-ls frequentemente. A ciclagem
excessiva pode levar a um acimulo de residuos, resultando em uma reducdo do desempenho Umido e seco.

Inversores de Frequéncia Variavel

O uso de inversores de frequéncia (VFDs) oferece o método mais preciso de controle da capacidade. O VFD é um dispositivo que
convertfe fensdo e frequéncia fixas de CA em tensdo e frequéncia ajustéveis, para controlar a velocidade de motores de corrente
alternada. Ao se ajustar sua tensdo e frequéncia, o motor CA de inducdo pode operar em muitas velocidades diferentes.

O uso da tecnologia VFD é vantajoso também para a vida Util dos componentes mecanicos, pois permite partidas suaves e em menor
numero, além de um diagndstico de motores integrado ao sistema. Essa tecnologia € particularmente Util em unidades evaporativas
de resfriamento que operam em tempo frio, onde é possivel modular o fluxo de ar para minimizar a formacdo de gelo e reverté-lo em
baixa velocidade, para realizar ciclos de descongelamento. As aplicacdes que incluem VFD em controle de capacidade devem prever
também um motor inversor, projetado segundo a norma NEMA MG-1.

NOTA: Nao se deve utilizar VFDs em motores de bombas. As bombas sdo projetadas para operar a plena velocidade e ndo
se destinam ao uso do controle de capacidade.

O tipo de motor, o fabricante do VFD, a extensdo das conexdes do motor (entre ele e o VFD), os percursos de conduites e o
aterramento podem afetar drasticamente tanto a resposta quanto a vida Util do motor. Selecione um VFD de alts qualidade, compativel
com os motores de ventiladores das unidades EVAPCO. Muitas varidveis na configuracao e instalacdo do VFD podem afetar o
desempenho do motor e do préprio VED. Ha dois importantes parémetros a considerar ao se escolher e instalar um VFD: frequéncia
de comutaco e distancia entre motor e VFD (geralmente conhecida como extensdo de conexdes). Vejs as recomendacdes do
fabricante do VFD sobre instalacao e configuracdo adequadas. As restricoes de extensdo das conexdes podem variar de acordo com o
fornecedor. Independentemente do fornecedor dos motores, é boa prética minimizar a extensdo dessas conexdes.

Notificacdo de Bloqueio do VFD
Sequéncia de Operacdes / Orientacbes para Unidades com Varios Ventiladores e VFDs, durante a Carga de Pico
No caso do modelo eco-ATWE, veja as instrucdes de O&M do painel de controle Sage? / Sage3.

1. Ambos os motores desligados — Bomba operando em uma célula.
2. Ambos os motores desligados — Bomba operando em ambas as células.

3. Os dois VFDs sao acionados a velocidade operacional minima recomendada pelo fabricante (25%) - Bomba operando em
ambas as células.

4. Os dois VFDs aceleram de modo uniforme (devem ser sincronizados no start-up) -~ Bomba operando em ambas as células.
5. Osdois VFDs estao a plena velocidade — Bomba operando em ambas as células.



NOTA: Além disso, os VFDs devem incluir uma desativacdo predefinida, para evitar que a temperatura da 4gua fique
baixa demais e que o acionador tente ativar o ventilador em uma velocidade préxima de zero. Uma operacdo abaixo de
25% de velocidade do motor rende muito pouco em termos de energia poupada e controle de capacidade. Veja, com o
fornecedor do VFD, se é possivel operar abaixo de 25%.

Notificacdo de Bloqueio do Inversor de Frequéncia Varidvel

Pessoal qualificado deve usar os devidos cuidados, procedimentos e ferramentas ao fazer a manutenc3o do
sistema de ventilador/transmiss3o, a fim de evitar danos pessoais e/ou materiais.

A Identifique e bloqueie frequéncias ressonantes prejudiciais

Sistemas com ventiladores VFD (Variable Frequency Drive), ao contrério dos sistemas tradicionais com velocidade fixa, foram

. 4 . o : . p :
projetados para operar com velocidades entre 25% (15Hz) e 100% (60Hz), o que cria oportunidade para operacdo em faixas onde
existem frequéncias ressonantes. A operacdo prolongada em frequéncias ressonantes pode causar vibracdo excessiva, fadiga de
componentes estruturais e/ou ruido e falha do sistema de acionamento. Proprietérios e operadores devem prever a existéncia
de frequéncias ressonantes e bloquear essas frequéncias durante a partida e o comissionamento, a fim de evitar problemas
operacionais no sistema de acionamento e danos estruturais. Como parte dos processos normais de partida e comissionamento,
essas frequéncias ressonantes devem ser identificadas e bloqueadas no software do VFD.

A estrutura de suporte, a tubulacdo externa e os acessorios da unidade contribuem para a composicdo geral de harménicas e a
rigidez do sistema. A escolha do VFD também terd influéncia significativa no comportamento do sistema. Dessa forma, nem todas
as frequéncias ressonantes podem ser deferminadas com antecedéncia na unidade do fabricante, durante o procedimento final
de inspecéo e feste. Frequéncias de ressondncia relevantes (caso ocorram) podem ser identificadas com precisdo somente apds a
instalacdo da unidade no sistema.

Para checar frequéncias ressonantes em campo, deve-se efetuar um feste de aceleracdo e desaceleracdo. Além disso, as
frequéncias portadoras do VFD devem ser ajustadas para melhor alinhé-lo ao sistema elétfrico. Veja os procedimentos de partida
de sua unidade para obter informacées e instrucdes adicionais.

O procedimento de verificacdo de frequéncias ressonantes exige percorrer a faixa de operacdo do VFD em intervalos de

(2) Hz, da menor frequéncia operacional 3 velocidade méxima. A cada passo, faca uma pausa longa o suficiente para que o
ventilador atinja a condicao estével. Observe entdo as alteracdes na vibracdo da unidade durante esse periodo. Em sequids,
repita da velocidade méxima para a velocidade minima. Caso existam frequéncias indutoras de vibracdo, o teste de aceleracdo e
desaceleracdo iré isolar as frequéncias ressonantes, que devem ser bloqueadas no programa do VFD.

Para ter mais detalhes sobre o uso de inversores de frequéncia, faca o download dos Boletins de Engenharia 39 ds EVAPCO,
através do site www.evapco.com.br.

Motores de Duas Velocidades

O uso de um motor de duas velocidades fornece uma etapa adicional de controle de capacidade quando usado com o método de
ciclagem do ventilador. A baixa velocidade do motor fornece cerca de 60% da capacidade de plena velocidade.

Os sistemas de controle da capacidade com duas velocidades requerem ndo sé um motor com dupla velocidade, mas também um termostato
de dois estdgios e um sistema de partida adequado para esse motor. O motor de duas velocidades mais comum é aquele com um sé
enrolamento, Também conhecido como fipo de polo consequente. Ha fambém motores de dupla velocidade com dois enrolamentos. Todos
os motores de vérias velocidades utilizados em unidades evaporativas de resfrismento devemn ser modelos com torque variével.

NOTA: Ao se utilizar motores de duas velocidades, os controles de partida do motor devem estar equipados com um relé
de retardo do tempo de desacelerac3o. Esse atraso deve ser de 30 segundos, no minimo, ao se passar de alta para baixa
velocidade.

Sequéncia de operac3o para unidades com duas células e motores de duas velocidades na carga de pico
No caso do modelo eco-ATWE, veja as instrucdes de O&M do painel de controle Sage? / Sages3.

Ambos os motores desligados — Bomba operando em uma célula.

Ambos os motores desligados — Bomba operando em ambas as células.

Um motor em baixa velocidade e o outro desligado - Bomba operando em ambas as células.

Ambos os motores em baixa velocidade — Bomba operando em ambas as célulss.

Um motor em alta velocidade e o outro em baixa velocidade — Bomba operando em ambas as célulss.
Ambos os motores em velocidade total - Bomba operando em ambas as células.

N N N
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Sistema de Agua Recirculada — Manutenc3o de Rotina

Filtro de succdo na bacia

O filtro da bacis, como se vé nas Figuras 10 até 14, deve ser removido e limpo mensalmente ou com a frequéncia necesséria. O filtro de
succao é a primeira linha de defesa contra a entrada de residuos no sistema. Veja se o filtro esté instalado corretamente, sobre a bomba
de succdo e ao lado da cobertura anfivértice.

PROTECAO
ANTIVORTICE

ALGA DO
FILTRO

ONJUNTO
DO FILTRO

Figura 11 - Conjunto do filtro nos modelos
LSWE/LSC-E/PMC-E

PROTECAO
ANTIVORTICE

CONJUNTO
DO FILTRO CONINTS

FILTRO

Figura 12 - Conjunto do Filtro em Unidades Figura 13 - Conjunto do Filtro em Unidades
LRWB/LRC PHC-Sel

PROTECAO P
ANTIVORTICE _~

CONJUNTO

/ DO FILTRO

CASA DE BOMBAS OCULTA PARA MAIOR CLAREZA

Figura 14 - Conjunto do filtro no PHC-D
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Bacia

Deve-se esvaziar a bacia frimestralmente e verifica-la mensalmente (ou com mais frequéncia, se necessario), para remover qualquer
acumulo de sujeira ou sedimento que se forma normalmente em seu interior. O sedimento pode se tornar corrosivo e causar a
deterioracdo dos materiais da bacia. Ao esvaziar a bacis, € importante manter os filiros de succéo instalados, para evitar a entrada de
sedimentos no sistema. Uma vez limpa a bacis, deve-se remover e limpar os filtros, antes de enché-la novamente.

Nivel Operacional da Agua da Bacia

E preciso checar o nivel operacional mensalmente, para garantir que o nivel de dgus estejs correto. A Tabela 3 fornece os niveis
especfficos.

Com.iensad'ores Resfriadores de Circuito Fechado vae.l
Evaporativos Nimero do Ares Ocupada Operacional
Modelo P da Agua®
Produtos ATC-E Produtos ATWB, eco-ATW e eco-ATWE
50E a 165E, unidades com 3" e 4’ de largura™” 9"
170E 5 3714E 8,5' de largura a 7' a 24’ de largura 11
eco-ATC-H
8,5'a 24'de largura 11
Produtos eco-ATC eco-ATWB-E
122A 5 3846A 8,5 a8 24" de largura 11
Produtos LRC Produtos LRWB
255379 unidades de 3’ a 8" de largura 8"
Produtos LSC-E LSW Products
365170 4'x6" a3 4'X12’ s
1855385 5.5%12, 5.5%18’ s
400 a 515,800 51030 8'x12' 8'x24,10'x12/, 10'x24’ 12"
5505 805,1100 5 1610 8'x18’ 8'x36’ 10'x18’, 10'’x36’ 15"
PMC-E, eco-PMC
175E 5 375E,183 5 387 10"
332E 5 2019E, 275 5 2191 14"
Produtos ESW4 )
— Unidades com 8,5 e 14’ de largura 9
Unidade com 12" de largura 10"
B Produtos ESWA
Unidades de 8,5 512" de largura 11
Produtos PHC-S,Le D
S-208 5 S-1182 9"
L-464 5 -842 9
D-6215 D-2050 10"

* Medida a partir do ponfo mais baixo da bacia.
** Indisponivel no modelo eco-ATWE.
+ Medido 3 partir do fransbordo.

Tabela 3 - Nivel recomendado de operacdo da égua

Durante o start-up ou apds a drenagem da unidade, deve-se encher a unidade até o nivel de tfransbordo. O transbordo situa-se acima
do nivel normal de operacao e acomoda o volume de dgua normalmente em suspensdo no sistema distribuidor de dgua e na tubulacdo
vertical da bomba.

O nivel de 4gua deve estar sempre acima do filtro. Verifique isto acionando a bomba com os motores dos ventiladores desligados e
observando entdo o nivel da dgua através da porta de acesso (ou entdo remova os LOUVERS da entrada de ar.



Vélvula Boia

Um conjunto de vélvula boia é fornecido normalmente com a unidade
evaporativa de resfriamento (a ndo ser que a unidade sejs solicitada com um \
. ~ . ’ . . . X
pacote opcional de controle eletrénico do nivel de dgua ou a unidade seja DRORCASE )

configurada para operacao remota do tanque). Pode-se ter facil acesso &
vélvula boia por fora da unidade, através da porta de acesso ou LOUVERSs
removiveis da entrada de ar. E uma vélvula de bronze, conectada & haste da oA VALVULA DE
bois, e é acionada por uma grande boia preenchida com espuma. Essa boia REPOSICAQ
estd instalada em uma haste roscada, sendo mantida no lugar por porcas
tipo borboleta. Pode-se ajustar o nivel de dgua da bacia deslocando a
boia e a haste roscada mediante as porcas tipo borboleta. Veja detalhes na
Figura 15. O centro inferior da boia deve ser ajustado 1" abaixo do meio do
transbordamento. No ponto mais alfo, o braco da boia deve estar paralelo

HASTE

3o nivel da dgua. ,
A ) A ) Figura 15 - Vélvula da Agua de Reposicao
Deve-se inspecionar o conjunto da vélvula boia mensalmente e ajustd-lo se

necessario. Deve-se inspecionar a valvula anualmente quanto a vazamentos e, se
necessario, substituir seu assento. E preciso manter a pressdo da dgua sobre a vélvula mecanica entre 20 e 50 psig.

Sistemas Distribuidores de Agua Pressurizada

Deve-se checar o sistema distribuidor de 4gua mensalmente, para ter certeza de que se esté operando adequadamente. Verifique
sempre o sistema de aspersdo com a bomba ligada e os ventiladores desligados. Em modelos de tiragem forcada, remova uma ou duas
secoes de eliminadores do topo da unidade e observe a operacdo do sistema distribuidor de dgua. Os modelos de tiragem induzida
incluem alcas de levantamento na camada superior dos eliminadores. Os eliminadores podem ser facilmente removidos pels porta de
acesso e o sistema distribuidor de 4gua checado. Os bicos sdo essencialmente & prova de obstrucdo, exigindo raramente qualquer
limpeza ou manutencao.

Se os bicos de dgua ndo estiverem operando corretamente, é um sinal de que o filiro de succao ou o sistema ndo ests funcionando
correfamente e que sujeira ou substdncias estranhas tenham se acumulado nos tubos de distribuicdo de dgua. Os bocais podem ser
limpos com um pequeno objeto pontiagudo; basta mové-lo rapidamente nas aberturas dos bicos.

Caso ocorra um acUmulo excessivo de sujeira ou substancias estranhas, refire a tampa de cada secdo para remover os residuos a partir
do tubo principal. As secdes de aspersao e o tubo principal podem ser removidos pars fins de limpeza, mas apenas se for absolutamente
necessario. Verifique o filtro de succdo para garantir que esteja em boas condicdes de operacdo e correfamente posicionado, evitando
assim o aprisionamento de ar e cavitacao.

Todos os Condensadores Evaporativos e Resfriadores de Circuito Fechado, exceto pelo Resfriador de Circuito Fechado ESWA/4,
sdo fornecidos com bocas de aspersdo ZMII® como padréo de fabrica. Esses bocais de aspersdo ZMII® ndo exigem uma orientacao
especifica para permitir a cobertura adequada das serpentinas. A Figura 16 mostra a orientacdo normal dos bocais de aspersdo ZMII®.
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Figura 16 - Posicao do Bocal de Aspersdo ZMII®
Todos os Produtos com Serpentins, exceto o ESWA/4



Para 0 ESWA/4, s0 fornecidos bicos com orificios maiores, como se vé na figura 19. Ao inspecionar e limpar o sistema distribuidor de
dgua veja sempre se a posicdo dos bicos de dgua esté correta, como se vé nas Figuras 17 e 18. No caso de bocais Evaplet, o topo do
logotipo EVAPCO deve estar paralelo ao topo do tubo distribuidor de dgua.

TAMPA ROSCADA NA EXTREMIDADE

T
Figura 17 - Posicdo Correta dos Bicos Spray de Agua (Bicos 24|
- Modelos ESWA

7

Figura 18 - Posicso Correta dos Bicos Spray de Agua (Evaplet) -
Modelos ESW4
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Figura 19 - Tanque de Distribuicdo com Alimentacdo por
Gravidade (Somente Modelos ESWA4)

Valvula de Purga

Quer seja instalada na fabrica ou em campo, deve-se checar a vélvula de purga semanalmente, para garantir que estejs operando e
ajustada corretamente. Vejs mais informacdes em “Tratamento e Quimica da Agua .

Bomba (Quando Fornecida)

Deve-se lubrificar e manter a bomba e seu motor de acordo com as instrucdes do fabricante, fornecidas juntamente com a unidade.
N3o se deve utilizar s bomba de recirculacdo como meio de controle da capacidade ou usé-la com um VFD e ndo se deve afivé-la/
desativé-la com frequéncia. Ciclos excessivos de liga/desligs podem causar o acimulo de residuos, reduzindo assim o desempenho
em modo seco e modo Umido. Nos modelos ESWA4 de 18’ fornecidos com duas bombas por céluls, ambas devem ser energizadas ao
mesmo tfempo. Nao se deve ter uma bomba operando e a outra desativada.

O ventilador e o rotor do motor da bomba devem ser girados manualmente caso o conjunto da bomba fique inativo (por um més ou mais).

Desconecte a energia e bloqueie/identifique a bomba desconectada. Na bombs, remova a protecdo do ventilador do motor e gire o
ventilador/eixo da bomba vérias vezes manualmente. Reinstale a protecdo do ventilador e coloque-o novamente em servico.

NOTA: No caso do modelo eco-ATWE, consulte o manual Sage2 e Sages.
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Tratamento e Quimica da Agua

O fratamento adequado da 4gua ¢ parte essencial da manutencado requerida para os equipamentos evaporativos de resfrismento.

Um programa de fratamento de dgua bem projetado e implementado ajudaré a garantir uma operacao eficiente do sistema, além de
maximizar a vida Util dos equipamentos. Uma empresa especializads em fratamento de dgua deve criar um protocolo especifico de
tratamento para cada local, com base no equipamento incluindo todas as pecas metélicas do sistema de resfrisamento, local, qualidade
da 4qus e tilizacdo.

Purga ou Descarga

As unidades evaporativas de resfriamento eliminam o calor ao evaporar parte da dgua recirculada para a atmosfera, como ar de
descarga quente e saturado. A medida que a 8gua pura evapora, deixa para trds as impurezas existentes na 4gua de reposicao
do sistema e os contaminantes acumulados e fransportados pelo ar. Tais impurezas e contaminantes, que confinuam a recircular
pelo sistema, devem ser controlados para evitar uma concentracdo excessiva — que pode gerar corrosdo, acumulo de residuos ou
confaminacdo bioldgica.

Essas unidades evaporativas de resfrismento requerem uma linha de purga ou descargg, situada no lado de descargs da bomba de
recirculacdo, para remover dgua concentrada (reciclada) do sistema. A EVAPCO recomenda o uso de um controlador automatizado

de condutividade, para maximizar a eficiéncia de seu sistema. Com base em recomendacdes da empresa de tratamento de gus, o
controlador de condutividade deve abrir e fechar uma esfera motorizads ou uma vélvula solenoide, para manter a condutividade da 4gua
de recirculacdo. Ao se utilizar uma vélvula manual para controlar a taxa de purgs, seré preciso ajusté-la para manter a condutividade da
dgua de recirculacdo, em periodos de carga de pico, no nivel méximo recomendado pels empresa de fratamento de dgua.

Taxa de Evaporacso (GPM)

Taxa de P GPM| =
8x@ de Purga | ) (Ciclos de Concentracao - 1)

*Ciclos de concentracao correspondem & proporcdo da concentracdo de ions dissolvidos na 8gua em recirculacao, dividida pela concentracao de ions dissolvidos na
dgua de reposicao.

Aco Galvanizado - Passivacdo

A 'Corrosdo Branca’ € uma forma de corrosdo prematura da camada protefora de zinco no aco galvanizado por imersado a quente

ou laminacado a frio, que pode ocorrer como resultado de um controle inadequado do tratamento de dgua, durante o start-up de

novos equipamentos galvanizados. O periodo inicial de preparacao e passivacao é critico para maximizar a vida Uil de equipsmentos
galvanizados. A EVAPCO recomenda que o profocolo de tratamento da dgus especifico de cada local inclus um procedimento

de passivacao, que detfalhe a quimica da gua, qualquer acréscimo necessério de produtos quimicos e inspecdes visuais durante as
primeiras 6 (seis) a 12 (doze) semanas de operacdo. Durante esse periodo de passivacdo, deve-se manter o pH da dgua de recirculacso
sempre acima de 7,0 e abaixo de 8,0. Como temperaturas elevadas tém efeito nocivo sobre o processo de passivacdo, deve-se operar
o novo equipamento galvanizado sem cargs, pelo tempo que for vidvel do periodo de passivacao.

A quimica da dgua abaixo favorece a formacdo da corrosdo branca e deve ser evitada durante o periodo de passivacao:

1. Valores de pH superiores de 8,3 na dgua de recirculacdo.

2. Dureza do célcio [como CaCQO3) inferior a 50 ppm na dgua de recirculacao.

3. Anions de cloretos ou sulfatos com uma concentracdo superior a 250 ppm na 4gua de recirculacso.
4.  Alcslinidade superior a 300 ppm na égua de recirculacdo, independentemente do valor de pH.

Alteragdes no controle quimico da dgua podem ser consideradas apds a conclusdo do processo de passivacdo, como evidenciado pelas
superficies galvanizadas assumindo uma cor cinza fosca. Quaisquer alteracdes no programa de fratamento ou nos limites de controle
devem ser feitas lentamente, por estdgios, documentando-se o impacto dessas alteracdes nas superficies zincadas jé passivadas.

- Unidades evaporativas de resfriamento galvanizadas operando com pH da dgua abaixo de 6,0, por qualquer periodo, poderao ter
seu revestimento protetor de zinco removido.

- Unidades evaporativas de resfriamento galvanizadas operando com pH da égua acima de 9,0, por qualquer periodo, poderdo
desestabilizar suas superficies passivadas, com o surgimento de corrosdo branca.

-+ Uma nova passivacdo poderd ser necessdria em qualquer momento da vida Util do equipamento, caso ocorra uma condicdo
anormal que desestabilize a superficie de zinco jé passivada.

Para obter mais informacdes sobre passivacdo e corrosdo branca, faca o download do Boletim de Engenharia 36A da EVAPCO através
do site www.evapco.com.br.
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Pardmetros Quimicos da Agua

O programa de tratamento da dgua planejado para equipamentos evaporativos de resfriamento deve ser compativel com os materiais
de construcdo de cada unidade. Seré dificil controlar a corrosdo e o acimulo de residuos se a quimica da dgua de recirculagdo nao for
mantida constantemente dentro das faixas indicadas na Tabela 4. Em sistemas com diferentes metalurgias, deve-se prever um programa
de tratamento da dgua que garanta protecdo a todos os componentes usados no circuito da dgua de resfriamento.

Aco Galvanizado Aco Inoxidavel Aco Inoxidavel
Propriedade G-90, Com Pintura AlSI 304 AlSI 316

Orla Maritima.
oH 70-88 60-95 60-95
pH durante a passivacdo 70-8.0 N/A N/A
Total de sélidos em suspensédo [ppm) * | <25 <25 <25
Condutividade [Micro-mhos / cm|™™* < 2,400 < 4,000 < 5,000
Alcalinidade como CaCO3 (ppm) 75 - 400 <600 <600
Dureza do célcio CaCO3 [ppm) 50-500 <600 <600
Cloretos como Cl (ppm) *** <300 <500 < 2,000
Silica (ppm) <150 <150 <150
Total de Bactérias (ufc/ml) <10,000 <10,000 <10,000

Com base no enchimento padrao EVAPAK®
Com base em superficies metélicas limpas. O acimulo de sujeirs, depdsitos ou lodo iré sumentar o potencial de corrosso.
*** Com base nas temperaturas méximas do fluido da serpentina abaixo de 49°C (120°F).

Tabela 4 - Diretrizes recomendadas para a quimica da gua

Ao se adotar um programa de fratamento da dgua com produtos quimicos, fodos os produtos selecionados deverdo ser compativeis
com os materiais de construgdo da unidade, assim como com outros equipamentos e fubulacdes do sistema. Os produtos quimicos
devem ser aplicados através de dispositivos automaticos, a partir de um ponto que garanta mistura e controle adequados, antes que
cheguem & unidade evaporativa de resfriamento. Os produtos quimicos nunca devem ser aplicados a granel diretamente na bacia.

A EVAPCO nao recomenda o uso rofineiro de 4cido, devido as consequéncias destrutivas de uma aplicacso inadequada. Contudo, se
o acido fizer parte do protocolo de tratamento especifico do local, ele deverd ser prevismente diluido, antes da aplicacdo & dgua de
resfrismento, e aplicado com um dispositivo automético, em uma érea do sistema que garants uma mistura correta. Os locais da sonda
de pH e da linha aplicadora de 4cido devem ser planejados juntamente com o controle automatizado de feedback, para assegurar que
os niveis correfos de pH sejam sempre mantidos em todo o sistema de resfrismento. Esse sistema automatizado deverd ser capaz de
armazenar e fornecer dados operacionais, incluindo leituras de pH e atfividade da bombs aplicadora de produtos quimicos. Sistemas
automatizados de controle do pH exigem uma calibracso frequente, para garantir uma operacdo adequada e proteger a unidade contra
maior pofencial de corrosao.

O uso de acidos para limpeza fambém deve ser evitado. Caso a limpeza com cido sejs necesséria, deve-se ter extremo cuidado e
utilizar somente écidos inibidos, recomendados para os materiais de construcdo da unidade. Todo protocolo de limpeza que inclus o
uso de &cido devers incluir também um procedimento escrito para se neutralizar e esvaziar o sistema evaporativo de resfrismento apds
a limpeza. A calha/equalizador NAO garante uma adequada mistura controlada de dgua em multiplas células. Opere multiplas células
individualmente.

Controle de Contaminacdo Bioldgica

Os sistemas de dgua de edificios recebem dgua potével e ndo potével de uma empresa publica ou privada para seu abastecimento de
dqua. Esse suprimento de dgua para edificios pode conter vérios patbgenos transmitidos pels 8gus, incluindo a bactéria legionells - que
pode causar ou confribuir para vérias doencas se aspirads, ingerida ou inalada. Como o equipamento evaporativo de resfriamento utiliza
a mesma dgua do edificio, hd uma possibilidade de que esses patdgenos, incluindo legionells, possam se propagar no equipamento.
Dessa forms, o equipamento evaporativo de resfrismento deve estar localizado a certa distdncia e direcdo do vento, a fim de minimizar
a possibilidade de que o ar de descarga da torre e a direcdo associada sejam afraidos para a entrada de ar fresco ou para a proximidade
de édreas frequentadas por pessoas em risco. Os compradores devem contratar os servicos de um engenheiro profissional licenciado ou
de um arquiteto registrado, para certificar que a localizacdo do equipamento evaporativo de resfriamento esteja em conformidade com
os coédigos aplicdveis de construcdo, incéndio e ar limpo. (Veja mais informacdes no Manual de layout de equipamento da EVAPCO).
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Além disso, recomenda-se que o edificio adote um programa de gestao de gua especifico para o local, planejado para minimizar o
risco de legionelose associado aos sistemas de dgua do edificio. (vejs 8 norma ANSI/ASHRAE 188-2018 para obter mais detalhes). Um
programa eficaz de gestdo da dgua também pode ajudar a elevar a eficiéncia da fransferéncia de calor e limitar o potencial de corrosao.
Vérios profissionais de fratamento de dgua estdo disponiveis para prestar assisténcia com essas medidas.

Durante a operacao, a limpeza off-line do equipamento evaporativo de resfrismento deve ser realizada periodicamente. As inspecoes
devem ser realizadas periodicamente e devem incluir 8 monitoracdo de populacdes microbianas, por meio de técnicas de cultivo

e inspecdes visuais, buscando por evidéncias de bioincrustacdo. Além disso, os eliminadores de gotas devem ser inspecionados

e mantidos em boas condicdes operacionais. O pessoal de servico deve usar equipamento de protecdo adequado (incluindo um
equipamento de protecdo respiratdria aprovado) enquanto efefus esse tipo de limpeza ou qualquer outro tipo de manutencdo em
equipamentos evaporativos de resfrismento. Os requisitos pars esse equipamento de protecdo incluem, entre outros, as normas OSHA
estabelecidas em 29 CFR1910.132 e itens seguintes.

Agua Cinza e Agua de Reuso

Pode-se considerar o uso de dgua reaproveitada de outro processo como fonte de dgua para unidades evaporativas de resfrismento,
desde que a quimica resultante da dgua de recirculacdo esteja conforme os parémetros indicados na Tabela 4. Convém observar que
o uso de dgua reaproveitada de outros processos pode elevar o potencial de corrosdo, contaminacdo microbioldgics e formacdo

de residuos. Deve-se evitar a utilizacdo de dgua cinza e dgua de reuso, a ndo ser que fodos os riscos associados sejam entendidos e
documentados, como parte do plano de tratamento especifico do local.

Contaminacdo do Ar

As unidades evaporativas de resfrismento aspiram ar como parte normal da operacdo e podem receber substéncias particuladas do

ar. Evite instalar as unidades proximas a chaminés, dutos de descargs, respiradouros, saidas de gases de combustao, efc., pois elas irdo
aspirar esses vapores — que poderdo causar corrosdo acelerada ou maior volume de depdsitos dentro dessas unidades. Além disso, é
importante instalar as unidades longe das entradas de ar fresco de edificios, para evitar que gotas, bactérias e quaisquer outras descargas
das unidades entrem no sistema de ar desses edificios.
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Operacdo em Tempo Frio

As unidades evaporativas de resfrismento por contrafluxo da EVAPCO sdo bastante adequadas para operacdo em condicoes de tempo
frio. O design das torres de resfrismento por contrafluxo encapsula totalmente o meio de transferéncia de calor e o protege contra os
elementos externos - tal como o vento, que pode congelar as unidades.

Quando as unidades evaporativas de resfrismento forem usadas em condicdes de clima frio, vérios itens precisam ser considerados,
incluindo o layout das unidades, a dgua de recirculacao, tubulacao de recirculacdo, serpentinas de transferéncis de calor, acessérios e
capacidade de controle das unidades.

Layout das Unidades

Deve-se prever um fluxo de ar adequado e sem obstrucdes, tanto para a entrada como para a descarga das unidades. E imperativo
que o equipamento minimize o risco de recirculacdo. A recirculacdo pode congelar por condensacado os LOUVERSs de entrads, os
ventiladores e suas telas. O acimulo de gelo nessas reas pode prejudicar o fluxo de ar e, em casos mais graves, causar defeitos em
tais componentes. Os ventos predominantes podem criar condicdes para formacao de gelo nos LOUVERSs de entrada e telas de
ventiladores, prejudicando assim o fluxo de ar das unidades.

Para ter mais informacdes sobre o layout da unidade, veja o Manual de layout de equipamentos ds EVAPCO.

Protecdo da agua de recirculacdo contra congelamento

A maneira mais simples e eficaz de evitar o congelamento da égua de recirculacdo é utilizar um tanque remoto. Com um fanque
remoto, 8 bomba da dgua de recirculacdo é instalada remotamente, junfo ao fanque, e sempre que essa bomba for desligads, foda

a dgua de recirculacdo voltard so tanque. Recomendacdes para o dimensionamento do fanque remoto e das bombas da dgua de
recirculacdo, no caso de produtos com serpentinas, sdo encontradas nos respectivos boletins dos condensadores evaporativos e
resfriadores de circuito fechado. A queda de pressdo através do sistema distribuidor de dgus, medido na enfrada de dgus, pode ser vista
na Tabela 5.

Caso nao seja possivel usar um tanque remoto, existem aquecedores de reservatério que impedem o congelsmento ds dgua de
recirculacdo ao se desligar a bomba. Aquecedores eléfricos, serpentinas de dgua quente, serpentinas de vapor ou injefores de vapor
podem ser usados para aquecer a bacia ao se desligar a unidade. No entanto, os aquecedores de reservatérios ndo impedem o
congelamento de linhas externas de 4gus, de bombas ou da tubulacdo de bombas. O suprimento da dgus de reposicdo e as linhas de
transbordo e drenagem devem passar por uma anélise térmica e ser entdo isoladas, como protecao contra danos. Quaisquer outros
acessorios ou conexdes situados no nivel da dgua ou abaixo dele, tais como controladores eletrdnicos do nivel de dgus, devem ser
também analisados termicamente e isolados.

Um condensador ou resfriador ndo pode ser operado a seco |ventiladores ligados, bomba desligads), 8 menos que a gua seja
completamente drenadas do tanque. Os aquecedores do tanque foram dimensionados para impedir que a dgua do tanque congele
somente quando a unidade for fotalmente desligada.

NOTA: Os aquecedores de reservatérios ndo impedem, porém, o congelamento do fluido das serpentinas ou da dgua residual de
bombas ou da tubulacdo de bombas.
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Condensadores Evaporativos

Resfriadores de Circuito

Press3o

Nuimero do Modelo Fechado Area Ocupada IEequerlda d.e
ntrada (psi)
Produtos ATC-E Produtos eco-ATC-A Produtos ATWB,
eco-ATW & eco-ATWE
50E 5 165E 122A 8 263A Unidades com 3" e 4’ de largura™™ 20
170E a 247E 160A a 326A 8.5%7.5 20
218E a 305E 205A a 504A 8.5x9’ 20
246E a 473E 395A 5 671A 8.5x10.5" 8.512" 8.5x14' 20
486E a 630E 451A 3 804A 8.5x18' 30
508E a 755E 444A 53 7013A 8.5%21 4.0
643E 3 950E 441A 3 988A 8.5'x24 28’ 2.5
639E 2 926E 300-501A 3 642-1002A 17X12, 1714’ 2.5
XE298E a XC462E, XE596E a XC925E 391-694A a 879-1388A 1012, 10'x24" 20'x12" 37
XE406E a XCH69E, XES12E a XC1340E 3253 632A, 408 a 685A, 432 3 923A 10x18' 10'x36’, 20'x18’ 57
428E 3 892F 6503 1263A, 770 3 1369A, 1020 3 1847A 12'x12°12'X14', 12'X18’ 35
858E 2 1784E 710 a 1264A, 816 3 1370A, 1021 5 1848A 12'x24"12x28' 12'x36' 2.5
857E 3 1783E 1293 a 2515A, 1493 3 26544, 2182 a 3583A 24X12, 24X14" 24’18’ 30
1879E a 3459E 585a1001A, 1120 3 1993A 24'x24" 24'x28" 24'x36' 2.5
791E 3 967E, 1625E 3 1925E 1159 a 1983A, 2247 a 3846A 12'%20°12'x40’ 35
1616E 3 1915E, 2855E 5 3714E 24'x20" 24'x40' 35
Produtos CATC Produtos CATW
1815373 758 7.5%12', 7.5%14' 2.0
3623504 75%18' 3.0
Produtos LRC Produtos LRWB
251072 Unidades com 3’ de largura 1.0
7610 114 5'x6’ 2.0
10810183 59 2.0
190 to 246 512 2.0
18810 379 Unidades com 8’ de largura 2.0
Produtos LSC-E Produtos LSWE
363580 4'x6' 1.5
903120 49’ 1.5
1353170 4'x12" 4X18' 1.5
18545385 5512 5.5X18’ 2.0
40031610 1012, 10'x18" 10'x24" 10'x36’ 2.5
8'x12, 818, 8'x24, 8'x36' 3.0
Produtos ESWA/ESWA4
8.5x6' 3.0
8.5x9’ 2.5
8.5x12' 2.5
B 8.5x18' 3.0
12'x12' 2.0
12'x18’ 3.0
14'x22' 2.0
Produtos PMC-E Produtos eco-PMC
175E a 375E 18338387 2.0
332E 5 1586EF 27531662 - 4.0
420E 5 2019E 314 3 2191 35
Produtos PHC
S208 5 S411(12'x12), L403 & L842 (12'x24) 3.0
S416 5 5822 (12'x24') 3.0
5373 8 5541 (12'X18'), 5746 5 51182 (12'x36) - 4.0
D621a D858 (12'x24'), D12415 D1716 (24'x24') 50
D790 & D1025 (14'x26) 45
D1580 8 D 2050 (28'x28) 45

Nota: No caso de unidades com vérias células, s pressdo de enfrada indicada refere-se a cads célula.

**N&o disponivel como eco-ATWE

Tabela 5 - Pressdo de entrada requerida para a dgua de recirculacdo com um fanque remoto — apenas para produtos com serpentinas
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Protecdo Contra Congelamento das Serpentinas de Resfriadores de Circuito Fechado

A maneira mais simples e eficaz de proteger o frocador de calor contra congelamento é utilizar um anticongelante 8 base de efileno
ou propileno-glicol inibido. Se isto nao for possivel, deve-se manter sempre uma carga térmica auxiliar e uma taxa minima de fluxo
na serpenting, para que a temperatura da dgua ndo caia abaixo de 10°C ao se desligar o resfriador. A Tabela 6 indica as taxas de fluxo
minimas recomendadas.

Se ndo for usada uma solucdo anticongelante, a serpentina deverd ser drenadas imediatamente sempre que as bombas do sistema
forem desligadas ou o fluxo for interrompido. Isto pode ser feito com vélvulas autométicas de drenagem e respiros na tubulacdo do
resfriador. Deve-se ter o cuidado de garantir que a tubulacdo esteja adequadamente isolada e dimensionada, para permitir que a
dgusa flua rapidamente da serpentina. Deve-se adotar esse método de protecdo apenas em situacdes de emergéncia, pois ndo é um
método prético ou recomendado de protecdo contra congelamento. As serpentinas ndo devem permanecer drenadas por longos
periodos de tempo, j& que pode ocorrer corrosdo interna.

Com a unidade operando em um clima congelante, normalmente é necessario algum tipo de controle de capacidade, para impedir
que a temperatura da dgua desca abaixo de 50°F (10°C). Operar a seco, com um reservatério remoto, é uma excelente maneira de
reduzir a capacidade da unidade em baixas temperaturas. Outros métodos de controle da capacidade incluem motores de duas
velocidades, VFDs e ciclagem dos ventiladores. Eles podem ser usados individualmente ou em combinacdo com uma operacdo a
seco, com fanque remoto.

Fluxo minimo
Resfriadores de Circuito Fechado = -
Area Ocupada Fluxo Padrdo Fluxo de Série
GPM GPM
Produtos ATWB, eco-ATW e eco-ATWE
3x3"%* - 26
Unidade com 4' de largura™* 74 37
Unidade com 7' de largura 140 70
8.5x/.5 148 74
8.5%9" 5 8.5%21" 160 80
17X12/17'x14 320 160
1012, 10'x18’ 188 94
10'x24, 10'x36, 20'x12', 20'x18’ 376 188
20'x24, 20'x36’ 752 376
12'x12°,12'x14,12'X18', 12’20’ 232 16
12'x24,12'x28', 12'x36", 12'x40 464 232
2412, 24'x14, 24'X18", 24'x20 464 232
24'x24' 24'x28', 24'x36, 24'x40’ 928 464
Produtos LRWB
Unidade com 3’ de largura 60 30
Unidade com 5’ de largura 94 47
Unidade com 8’ de largura 148 74
Produtos LSWE
46 4%9, 412, 4'X18’ 66 30
5.5%12,5.5%18’ 94 47
8'x12) 8’18’ 148 74
8'x24, 8'x36’ 296 148
1012, 10'x18’ 188 94
10'x24, 10'x36' 376 188
Produtos ESWA
8.5'x9’, 8.5'x12', 8.5x18’ 237 19
12'x12,12'x18 330 165
Produtos ESWA4
8.5x6-LP 100 50
8.5'9’, 8.5x12/ 12'’x12-LP. 12'x12-SP 160 80
8.5x18" 12'x12-LF, 12'x12"-SF, 12'’x18"-LF, 12'x18'X-SF 240 120
12'x18'X-LP. 12'x18"X-SP 320 160
12'x18'X-LF, 12'x18'X-SF 480 240
14'x22' 440 220

**Nao disponivel como eco-ATWE

Tabela 6 - Taxas de fluxo minimas recomendadas para resfriadores de circuito fechado
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Acessérios da Unidade

Os acessorios que evitam ou minimizam a formacdo de gelo durante a operacdo em tempo frio s3o relativamente simples e baratos.
Tais acessorios podem incluir aquecedores para bacias, tanques remotos, controles elétricos do nivel de dgua e chaves seccionadoras
antivibracdo. Todos esses acessorios opcionais garantem que os resfriadores ou condensadores operem correfamente durante a
operacdo em tempo frio.

Aquecedores para Bacias

Aquecedores opcionais para bacias podem ser fornecidos com a unidade, para evitar que a 8gua congele na bacia quando

a unidade estiver inativa durante condicdes de baixa temperatura. Esses aquecedores sdo projetados para manter a dgus da
bacia 3 4,5°C, com uma temperatura ambiente de -18°C. Eles s3o afivados somente quando as bombas de recirculaco estéo
desligadas e ndo hé fluxo de dgus pels serpentina do trocador de calor. N&o é preciso ativé-los quando hé carga térmica e
fluxo de dgua pela serpentina do trocador de calor. Outros tipos de aquecedores de tanque a considerar incluem: serpentinas
de 4gua quente, serpentinas de vapor ou injefores de vapor.

Tanques Remotos

Um tanque remoto, situado em um ambiente interno aquecido, é uma excelente forma de evitar congelamento na bacia
durante condicdes de pouca ou nenhuma cargs, j8 que a bacia e a tubulacdo associada serdo drenadas por gravidade quando
a bomba de circulacdo estiver inativa. As unidades EVAPCO para operacdo com fanque remoto ndo incluem bombas da dgua
de recirculagao.

Controle Elétrico do Nivel de Agua

Pacotes opcionais para o controle elétrico do nivel de dgua podem ser fornecidos para substituir o conjunto tradicional de
boia mecanica e vélvula. A pressdo da dgua de reposicdo para o controle eléfrico do nivel de dgua deve ser mantids entre 5
e 100 psig. Esse tipo de controle elimina os problemas de congelamento tipicos da boia mecanica. Além disso, ele permite
um controle preciso do nivel de 8gua da bacia e ndo requer ajustes de campo, mesmo em condicdes de carga varidvel.
Favor observar: O conjunto do tubo vertical, a tubulacdo da dgua de reposicdo e a vélvuls solenoide devem ser analisados
termicamente e isolados, a fim que evitar que congelem.

Chaves Seccionadoras Antivibracdo

Durante condicdes severas de tempo frio, pode ocorrer a formacao de gelo nos ventiladores dos resfriadores, causando vibracdo
excessiva. A chave opcional antivibracdo desliga os ventiladores, evitando possiveis danos ou falhas do sistema acionador.

Métodos de Controle da Capacidade para Operacdo em Tempo Frio

Os resfriadores ou condensadores por firagem induzida e firagem forcada requerem instrucoes separadas de controle de capacidade
durante a operacdo em tempo frio.

A sequéncia de controle de uma unidade que opera sob baixa temperatura ambiente é similar & de resfriadores ou condensadores
operando sob condicées de verdo, desde que a femperatura ambiente esteja acima do nivel de congelamento. Com uma temperatura
ambiente inferior ao nivel de congelamento, precaucdes adicionais devem tomadas para evitar uma possivel formacao nociva de gelo.

O meio mais eficaz de evitar formacdo de gelo em resfriadores de circuito fechado ou condensadores durante o inverno é operar a
unidade a SECO. Com umsa operacdo a seco, a bomba de recirculacdo é desligads, a bacis € drenada e o ar passa sobre a serpentina.
Ao invés de utilizar resfrismento evaporativo para resfriar o fluido de processo ou condensar o refrigerante, usa-se ums fransferéncia
sensivel de calor, para que ndo hajs dgua de recirculacdo a ser congelada. Caso esse método seja adotado em uma unidade de tiragem
forcada, verifique se o motor e os acionamentos foram dimensionados adequadamente, para suportar a reducdo de pressdo estética
que ocorre quando a dgua de pulverizacdo é desativada.

E muito importante manter um controle estrito sobre a operacdo de resfriadores ou condensadores durante o inverno. A EVAPCO
recomenda manter uma temperatura de saida MINIMA absoluta da égua de 5,5°C nas aplicacdes com resfriadores. Quanto maior a
temperatura da gua de saida do resfriador ou condensador, menor seré a possibilidade de formacao de gelo.

Controle de Capacidade em Unidades de Tiragem Induzida

O método mais simples de controle de capacidade consiste em ativar e desativar os motores de ventiladores (ciclagem),

em resposta & femperatura do fluido que deixa o resfriador ou condensador. No entanto, esse método de controle resulta
em maiores diferenciais de temperatura e periodos inativos mais longos. No caso de temperaturas extremamente baixas, o
ar Umido poderd condensar e congelar no sistema acionador dos ventiladores. Assim sendo, deve-se fazer a ciclagem dos
ventiladores durante s operacdo em temperaturas exiremamente baixas para evitar longos periodos inativos, quando a dgua
estd fluindo sobre a serpentina. Deve-se limitar o nimero de ciclos de partida/parada a ndo mais que seis por hora.

Um bom método de controle é utilizar motores de duas velocidades para os ventiladores. Isto permite um nivel adicional de
controle da capacidade. Esse nivel adicional reduz o diferencial de temperatura da dgua e, portanto, o tempo inativo dos
ventiladores. Além disso, motores de duas velocidades poupam energis, pois o resfriador ou condensador fem condicdes de
operar em baixa velocidade no caso de requisitos reduzidos de carga.
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O melhor de todos os métodos de controle da capacidade para operacdo em tempo frio emprega inversores de frequéncia
(VFDs). Isto visbiliza um controle mais rigido sobre a temperatura da 8gua de saida, ao permitir que os ventiladores operem

3 velocidade adequads, acompanhando de perfo a cargs do edificio. Com a reducdo da cargs do edificio, o sistema de
controle com VFD pode operar por longos periodos com velocidades abaixo de 50% nos ventiladores. A operacdo com baixa
temperatura de saida e baixa velocidade do ar através da unidade pode favorecer a formacao de gelo. E recomendével ajustar
a velocidade minima do VFD em 50% da velocidade méxima, para minimizar o potencial de formacao de gelo na unidade.

Controle de Capacidade em Unidades de Tiragem Forcada

Os métodos mais comuns de controle da capacidade utilizam a ciclagem de motores de ventiladores com uma sé velocidade,
motores de duas velocidades ou motores auxiliares e inversores de frequéncis, sempre para controlar os ventiladores de
resfriadores ou condensadores. Embora os métodos de controle da capacidade em unidades de tiragem forcada sejam
similares aos utilizados em unidades de tiragem induzida, hé pequenas variacdes entre eles.

O método mais simples de controle de capacidade em unidades de tiragem forcada consiste em ativar e desativar os ventiladores
[ciclagem). No entanto, esse método de controle resulta em maiores diferenciais de temperatura e periodos inativos mais longos
para os ventiladores. Ao se desligar os ventiladores, a dgua que circula na unidade pode gerar um fluxo de ar até a secdo dos
ventiladores. No caso de temperaturas extremamente baixas, esse ar Umido poderé condensar e congelar nos componentes do
sistemna de acionamento. Quando as condicdes mudam e o resfriamento é necessério, o gelo formado no sistema acionador
pode danificar seriamente os ventiladores e seus eixos. Therefore, fans MUST be cycled during low ambient operation to
avoid long periods of idle fan operation. ExcessivAssim sendo, DEVE-SE fazer a ciclagem dos ventiladores durante

a operacdo com baixas temperaturas para evitar longos periodos inativos dos ventiladores. A ciclagem excessiva,
porém, pode danificar os motores dos ventiladores. Procure limit3-la ao méximo de seis ciclos por hora.

Motores de duas velocidades ou motores auxiliares oferecem um melhor método de controle. Esse nivel adicional de controle
da capacidade reduz o diferencial de temperatura da gus e, portanto, o tempo inativo dos ventiladores. Tal método mostra-se
eficaz nas aplicacdes com grandes variacdes de carga e condicdes moderadas de tempo frio.

O inversor de frequéncia (VFD) proporciona o método mais flexivel de controle da capacidade para unidades de firagem
forcada. O sistema de controle por VFD permite que os ventiladores operem em uma gama quase infinita de velocidades, para
que a capacidade da unidade corresponda & carga do sistema. Nos periodos de carga reduzida e baixa temperatura ambiente,
os ventiladores devem manter velocidade suficiente para assegurar um fluxo de ar positivo através da unidade. Esse fluxo de

ar positivo evita que o ar Umido migre até os componentes frios do acionamento dos ventiladores, reduzindo o potencial de
formacao e congelamento da condensacdo. Deve-se adotar o sistema de controle por VFD em aplicacées que envolvem
cargas flutuantes e condicdes severas de tempo frio.

Controle do Gelo

Ao operar uma unidade evaporativa de resfrismento em condicdes ambientais extremas, a formacdo de gelo € inevitdvel. A chave para
uma operacdo bem-sucedida estd em controlar ou gerenciar o volume de gelo que se acumula sobre as unidades. Se a formacao de
gelo for muito severa poderd causar sérias dificuldades operacionais, assim como possiveis danos & unidade. Siga esfas orienfacdes para
minimizar o volume de gelo que se forma sobre a unidade e obter melhor operacso durante as épocas frias.

Unidades de Tiragem Induzida:

Ao se operar uma unidade de tiragem induzids durante s estacao fris, a sequéncia de controle deve incluir um método para se
gerenciar a formacdo de gelo na unidade. O meio mais simples de gerenciar o nivel de acumulo do gelo consiste em desativar
os motores dos ventiladores, mas mantendo a bomba ligada. Durante esses periodos inafivos dos ventiladores, a gua quente
que absorve a carga do edificio flui através da serpenting, ajudando a derreter o gelo formado nas éreas de serpenting, bacia
ou LOUVERS.

NOTA: O uso desse método em periodos de ventos fortes pode causar sopros repentinos, que resultam em respingos e
formac&o de gelo. Para ajudar a evitar sopros e respingos, mantenha os ventiladores a uma velocidade minima de 50%.

Em climas mais severos, pode-se incorporar um ciclo de descongelamento para reduzir e/ou eliminar os efeitos nocivos
do gelo nas unidades. Durante o ciclo de descongelsmento, inverte-se a rotacdo dos ventiladores a baixa velocidade,
enquanto a bomba de recirculacdo conduz dgus através do sistema distribuidor de dgua da unidade. Operar a unidade
em rofacdo inversa permite derreter todo o gelo formado sobre ela ou nos louvers de entrads do ar. O ciclo de
descongelamento requer o uso de motores de duas velocidades, com partida em ciclo reverso, ou inversores de
frequéncia reversiveis. Todos os motores fornecidos pela EVAPCO permitem a operacdo reversa..

O ciclo de descongelamento deve ser infegrado ao esquema normal de controle dos sistemas de resfriadores ou
condensadores. O sistema de controle deve permitir um méftodo manual ou sautomético de controlar a frequéncia e o periodo
requeridos para derreter fotalmente o gelo presente na unidade. A frequéncis e o periodo do ciclo de descongelamento
dependerdo dos métodos de controle e das condicoes de tempo frio. Algumas aplicacoes favorecem uma formacao de gelo
mais répida que outras, exigindo entdo periodos de descongelamento mais longos e frequentes. Uma inspecdo frequente da
unidade ajudara a fazer um “ajuste fino” na frequéncia e no periodo do ciclo de descongelamento.
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Unidades de Ventilacdo Forcada

O ciclo de descongelamento NAO é recomendavel em unidades de firagem forcada, pois ao permitir a elevacdo do ponto
de ajuste da temperatura da gua de saids, faz-se com que os ventiladores fiquem inativos por periodos muito longos. Isto ndo
é adequado em resfriadores ou condensadores de tiragem forcada, devido a possibilidade de congelar os componentes de
acionamento dos ventiladores. Dessa forms, o ciclo de descongelamento ndo é considerado préprio para tais unidades. No
enfanto, a operacdo dos ventiladores em baixa velocidade ou os inversores de frequéncia (VFDs) mantém uma pressdo positiva
na unidade, ajudando a evitar a formacao de gelo sobre os componentes de acionamento dos ventiladores.

Para obter mais informacdes sobre operacdo em tempo frio, faca o download do Boletim de Engenharia 23 da EVAPCO, afravés
do site www.evapco.com.br.

Identificacdo e Solucdo de Problemas

Problema

Causa Possivel

Solucdo

Motores de ventiladores
com sobrecorrente

Reducéo da pressao
estética do ar

1. Em unidades de tiragem forcads, veja se 8 bomba esté ligada e se a dgua estd
fluindo sobre a serpentina. Se a bomba esté desligada e a unidade no foi
dimensionada para operacdo a seco, pode ocorrer sobrecorrente no motor.

2. Se a unidade de tiragem forcada possui dutos, veja se o ESP de projeto coincide
com o ESPreal.

3. Veja se o sentido de rofacdo da bomba esté correto. Se estiver incorreto, isto ird
resultar em menor fluxo de dgua e, portanto, menor pressdo estética geral.

4. Verifique o nivel de 4gua da bacis em relacdo ao nivel recomendado.

Nota: A densidade do ar afeta diretamente a leitura de corrente. Uma baixa

densidade do ar faz com que os ventiladores girem mais rapido, elevando assim

o consumo de corrente.

Problema elétrico

1. Meca a tensdo nos trés terminais do motor.
2. Veja se o motor esté conectado de acordo com o diagrama de fiacdo e se as
conexdes estdo firmes.

Rotacdo dos ventiladores

Veja se os ventiladores estdo girando no sentido correto. Em caso negativo, inverta as
conexdes para que gire corretamente.

Falha mecanica

Veja se o ventilador e o motor giram liviemente com impulso manual. Caso contrério,
pode haver danos nos componentes infernos ou rolamentos do motor.

Tensdo da correia

Veja se a correia estd tensionada corretamente. Uma tensdo excessiva da correia pode
causar sobrecorrente no motor.

Ruido Anormal do Motor

Motor operando com uma
s6 fase

Pare o motor e tente ativa-lo em sequida. Ele ndo iré partir novamente com uma sé
fase. Verifique a fiacdo, os controles e o motor.

Terminais do motor
conectados incorretamente

Verifique as conexdes do motor em relacdo ao diagrama de fiacdo, no préprio motor.

Rolamentos com defeito

Verifique a lubrificacdo. Substitua os rolsmentos com defeito.

Desbalanceamento elétrico

Meca tensdo e corrente nas trés linhas. Corrijs se necessario.

Nao uniformidade da
entrada de ar

Verifique e corrija suportes ou rolamentos.

Desbalanceamento do rotor

Balancear novamente

Impacto do ventilador
de resfrismento contra a
protecao

Reinstale ou substitua o ventilador.

Falha na Aspers3o

Bocais obstruidos

Remova e limpe os bocais. Esvazie o sistema distribuidor de dgua.

Bomba operando em
reverso

Verifique visualmente a rotacdo do motor ds bomba desligando-o e ligando-o
novamente.
Verifique o consumo de corrente.

Fluxo inadequado da
bomba para o tanque
remoto

Veja se a pressdo de entrada no tubo principal atende as vélvulas necessarias.

Filtiro entupido

Remova e limpe o filtro.

29




Problema

Causa Possivel

Solucdo

Ruido do Ventilador

As pés do ventilador
estdo encostando na
parte interna do cilindro
[modelos de tiragem

induzida)

Verifique o alinhamento correto do ventilador e do eixo do ventilador.
Ajuste o cilindro, de modo a obter o espacamento necessério para a extremidade das
pas.

LOUVERS incrustados em
unidades AT

Tratamento inadequado
da 8gus, taxas
insuficientes de purgs,
ciclagem excessiva dos
motores de ventiladores
ou alta concentracdo de
solidos na dgua.

N&o remova os residuos usando uma lavadora por pressdo ou escovas de cerdas
metélicas, pois isto poderia danificar os louvers. Remova os conjuntos de louvers e
deixe-os de molho na bacia da unidade. Os produtos quimicos de tratamento da
dgua irdo neutralizar e dissolver o acimulo de residuos. NOTA: Convém observar
que o tempo de imers3o dos louvers ird depender da severidade do acimulo
de residuos.

NOTA: Esta soluc3o assume o uso de produtos quimicos.

Motores da Bomba com

Start-Up

Se a unidade operar por algumas horas apenas, 8 bomba poderd sobrecarregar, até

sobrecorrente que o anel de desgaste da bomba se desgaste. Nesse caso, seriam apenas pequenas
porcentagens e no 15 ou 20%. Em geral, s leitura de corrente da bomba cairé apos
algumas horas, atingindo um nivel estavel.
Falha mecanica Veja se é possivel girar a bomba liviemente com as maos. Em caso negativo, é
bastante provével que a bomba tenha que ser substituida.
Problema eléfrico Veja se a fiagdo da bomba esta correta. Veja se a tensdo aplicada 8 bomba esta
correta.
Erro de inferpretacdo NOTA: Aumentar ou reduzir o fluxo da bomba como consequéncia de bocais/
sobre aumento ou cabecotes obstruidos ou danificados NAO deve sobrecarregar a bomba.
reducéo de fluxo
Vélvula da Agua de Pressdo da dgua de A pressdo da vélvula mecanica da 8gua de reposicdo deve estar entre 20 e 50 psi.

Reposicdo Ndo Fecha

reposicdo muito elevada

Se a pressdo estiver muito alta, a valvula ndo fechard. Pode-se adicionar uma vélvula
redutora de pressdo para baixar o valor da pressdo. No caso dos pacotes 3 e 5 do
controle eletrénico do nivel de 4gus, o atuador elétrico requer uma pressao de dgua
entre 5 e 125 psi.

Residuos no solenoide

Limpe o solenoide de quaisquer residuos.

Boia congelada

Faca uma inspe¢do e, em caso positivo, talvez seja preciso substituir a boia ou a
vélvula.

A boia esté cheis de dgua

Verifique se hé vazamentos na boia e substitua.

Agua Escapando
Constantemente da
Conex3do do Ladrdo

Isto pode ocorrer em
unidades de tiragem
forcada devido & pressdo
positiva na secdo de
encapsulamento. A
conexdo do ladréo nao
recebeu tubulacdo ou
recebeu uma tubulacao
incorreta.

Faca a conexdo do ladrdo com uma derivacao tipo P, com um dreno apropriado.

Nivel de 4gus incorreto

Verifique o nivel de operacao real, em relacdo aos niveis de O&M recomendados.

Agua escapando de Modo
Intermitente do Ladrdo

Isto é normal

Isto € normal. A linha de purga da unidade foi conectada ao ladrdo.

Transbordo da bacia

Problemas na linha da
4gua de reposicdo

Veja a secdo da vélvula de reposicado ou do controle elefrénico de nivel da 4qgus.

Em unidades com
multiplas células, pode
haver um problema de
elevacdo

Certifique-se de que as unidades com mltiplas células estdo instaladas
adequadamente niveladas entre si. Em caso negativo, pode ocorrer transbordo em
uma das células.

Nivel Baixo de Agua na
Bacia

Controle eletrénico de
nivel da 4gua

Veja a seco referente a esse nivelador.

Bois ajustada de modo
incorrefo

Ajuste a boia para cima ou para baixo, de modo a obter o nivel correto de dgua.
NOTA: A boia é ajustada na fabrica em seu nivel operacional correto.
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Problema Causa Possivel

Solucdo

Materiais estranhos na
superficie do aco

Corrosdo no Aco Inoxidavel

Em geral, pontos de ferrugem na superficie da unidade nao significam corrosdo do
material base de aco inoxidével. Normalmente, sdo materiais estranhos (tais como
respingos de solda) acumulados sobre a superficie da unidade. Eles estao localizados
préximos as dreas em que ocorreu uma soldagem. Tais dreas incluem conexdes de
serpentinas, bacia (junto ao suporte de aco) e ao redor de plataformas e passarelas
instaladas em campo. Esses pontos de ferrugem podem ser removidos com uma boa
limpeza. A EVAPCO recomenda o uso de geleia naval ou um bom limpador de aco
inoxidavel, tal como uma cera prépria para esse fim, juntamente com uma esponja
Scotch-Brite, por exemplo. Deve-se fazer 8 manutencdo da superficie ds unidade
periodicamente.

Rachaduras na isolacdo do Pintura com rachaduras

resfriador de fluido

Na maioria das vezes € a finfa que esté rachando e ndo o isolamento. Em caso de
degrada¢do da pintura, serd preciso retocé-la para manter o acabamento da isolagdo.
E recomendével que a manutencdo do acabamento da pinfura isolante faca parte do
programa padrao de manutencdo. Se a propria isolacdo apresentar rachaduras, fale
com a autorizada EVAPCO local para mais informacdes.

Controle Elétrico do Nivel de | A vélvula ndo abre ou

Agua N3o Funciona fecha
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Vejs se a pressdo da dgua esté acima de 5 psi e abaixo de 100 psi.

Verifique a fiacdo com a ajuda do diagrama de fiaco. Verifique a tensdo de
alimentacao.

Veja se ndo hé uma obstrucdo no filiro Y.

Veja se hd sujeira nas sondas.

Verifique o LED vermelho na placa de circuito. Feche a vélvuls se ele estiver aceso.

EENTVIINES

Em um conjunto de 3 sondas:

Simule a “condicdo de baixo nivel de 4gua” - LED apagado

Apds limpar as sondas, erga o conjunto das sondas para fora do tubo vertical. Isto

ird simular uma “condicdo de baixo nivel de 8gua”. Veja se os contatos estdo nas

posicoes corretas.

- O contato entre “C" e "NC" deve estar fechado e a vélvula da 8gua de reposicdo
deve estar energizada (sberta.

Simule a “condic3o de nivel alto de dgua” - LED aceso

- Conecte um fio entre a sonda mais longa e a sonda mais curta. O contato
entre “C" e "NC" deve estar aberto e a vélvula da dgus de reposicao deve estar
desenergizada (fechads).

Controle Elétrico do Nivel
de Agua N3o Funciona

TENSAO DO
CIRCUITO
SONDA/RELE DE NIVEL DE ALARME
INTEGRADO EM UM EN- (%?QIEFELE(SAE
120 VAC/60Hz CAPSULAMENTO NEMA 4 JADO)
. . DE POLICARBONATO -

017-00299P

HIGH ALARM |
_l_, JR,

& o

- [A—

N

&
k4
®
®
¢
6

VALVULA ELETRICA DA
AGUA DE REPOSICAO
(NORMALMENTE
FECHADA) - REQUER
120 V PARA ABRIR

Em um conjunto de 5 sondas:

Simule a “condicdo de nivel baixo de dgua”

Apds limpar as sondas, erga o conjunto das sondas para fora do tubo vertical. Isto

ira simular uma “condicdo de baixo nivel de 8gua”. Veja se os contatos estdo nas

posicoes corretas.

- Contatos Diferenciais: C com NC - fechado - vélvula da égua de reposicao
energizada - LED = APAGADO

- Contatos do alarme de nivel alto de dgua: C com NO - aberfo - circuito do alarme
de nivel alto de dgua desenergizado - LED = APAGADO

- Contatos do alarme de nivel baixo de égua: C com NC - fechado - circuito do
alarme de nivel baixo de gua energizado - LED = APAGADO

Simule a “condicdo de nivel alto de dgua”

Conecte um fio entre a sonda mais longa (ferra) e todas as outras sondas (limite de

nivel alto, alarme de nivel alto e alarme de nivel baixo|. Veja se os confatos estdo nas

posicoes corretas.

- Contatos Diferenciais: C com NC - aberto - vélvula da dgua de reposicdo
desenergizads - LED = ACESO

- Contatos do alarme de nivel alto de dgua: C com NO - fechado - circuito do
alarme de nivel alto de dgua energizado - LED = ACESO

- Contatos do alarme de nivel baixo de dgua: C com NC - aberto - circuito do
alarme de nivel alto de dgua desenergizado - LED = ACESO




Pecas de Reposicdo

A EVAPCO dispde de pecas de reposicao para remessa com curto prazo de entrega.

As paginas sequintes contém desenhos com vistas explodidas de todos os atuais resfriadores e condensadores de circuito fechado da
Evapco. Use esses desenhos como apoio para identificar as principais partes de sua unidade. Para solicitar pecas de reposicao, entre

em contato com o representante local da EVAPCO ou ligue para 55 (11) 5681-2000. Na placa de identificacdo do equipsmento indica
todos os dados para contato. Ou acesse o site www.evapco.com.br.
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Unidades ATWB e eco-ATW com 3’de Largura
T

SECAO DE TROCA TERMICA E DO VENTILADOR

TELA DO VENTILADOR

BOCAL DO VENTILADOR

VENTILADOR
PROTECAO
DA CORREIA
MOTORTEFG —— | (BT
DO VENTILADOR CONEXAO DE
N ENTRADA DA
AGUA
ELIMINADOR DE GOTAS — N
N
TUBO VERTICAL DA BOMBA
SERPENTINA
CONEXOES DA
SERPENTINA
SECAO DA BACIA
VALVULA BOIA AJUSTAVEL

VAVAY IAVAVAVARR &
VAVAV/VAVAVAVAY =
N ATaa

KA
) VAVAVAVAVAVAVAY
A5y ‘YAVAV/
Bt o307 YAVAY

GO

/L

TUBO VERTICAL DA BOMBA

LOUVERS DE

ENTRADA DE AR CONJUNTO DE BOMBA /

FILTRO MOTOR DE RECIRCULACAO
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Unidades ATC-E/ATWB/eco-ATWB 4°x4’ e 4'x6’de Largura

SECAO DE TROCA TERMICA E DO VENTILADOR

TELA DO VENTILADOR

BOCAL DO VENTILADOR

VENTILADOR

ELIMINADOR DE GOTAS

PROTEGAO y
DA CORREIA\ S
AR CONEXAO DE
d R ENTRADA DA AGUA
)
. =
MOTOR TEFC X
DO VENTILADOR .
TUBO VERTICAL DA BOMBA
SERPENTINA N
CONEXOES DA SERPENTINA
SECAO DA BACIA

VALVULA BOIA AJUSTAVEL

YA AVAVAVAVAY
SYAVAVAVAVAVAY
SAYAVAVAVS
AVAVAY

v

LOUVERS DE
ENTRADA DE AR

FILTRO

TUBO VERTICAL
DA BOMBA

CONJUNTO DE
BOMBA/MOTOR.
DE RECIRCULACAO
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E/ATWB/eco-ATWB 4°x9’ e 4'x12'de Largura

Unidades ATC

SECAO DE TROCA TERMICA E DOS VENTILADORES

~

v

TELA DO VENTILADOR

4,

R
AQCKRRAER)
XA

AN

VENTILADOR

BOCAL DO VENTILADOR

XN

CONEXAO DE
ENTRADA DE AGUA

DA BOMBA

‘/ TUBO VERTICAL

PROTECAO
DA CORREIA N

MOTOR TEFC
DO VENTILADOR

SERPENTINA

VALVULA BOIA AJUSTAVEL

SECAO DA BACIA

>
AVAVAVAVNY

VAVA!

TUBO VERTICAL
DA BOMBA

CONJUNTO DE
BOMBA/MOTOR
DE RECIRCULACAO

FILTRO

LOUVERS DE ENTRADA DE AR
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Unidades ATC-E/ATWB/eco-ATC-A/eco-ATWB com 7’ de Largura

SECAO DE TROCA TERMICA E DO VENTILADOR

TELA DO VENTILADOR SUPORTE DA TELA DO VENTILADOR
VENTILADOR
SUPORTE DO
ROLAMENTO
BOCAL DO VENTILADOR
(&)
¢

PORTA DE ACESSO >

\ AN ELIMINADORES DE GOTAS
A OO

TAMPA BASCULANTE 52

DO MOTOR M A
*‘Q}l;'r“ @b i

CORREIA DO q
VENTILADOR

o
R

POLIA DO MOTOR Z
DO VENTILADOR

MOTOR TEFC TUBO VERTICAL DA BOMBA
DO VENTILADOR
SERPENTINA

CONEXOES DA SERPENTINA

SECAO DA BACIA
K N
n O
I. o
e s |
NN '! I
] ] I < 8 <
VALVULA BOIA AJUSTAVEL | X
Y BACIA
=
CONJUNTO DE BOMBA/MOTOR LOUVERSS
DE RECIRCULACAO 5 COM MOLDURA
COBERTURA DA X
SUCGAO E FILTRO -
TUBO VERTICAL DA BOMBA v LOUVERS DE
LINHA DE PURGA E VALVULA ENTRADA DE AR

36



Unidades ATC-E/ATWB/eco-ATC-A/eco-ATWB com 8’ e 8,5 de Largura

SECAO DE TROCA TERMICA E DO VENTILADOR

SUPORTE DO ROLAMENTO

SUPORTE DA
TELA DO VENTILADOR

TELA DO VENTILADOR
VENTILADOR
ELIMINADORES DE GOTAS

BOCAL DO
VENTILADOR

PORTA DE ACESSO n

TAMPA BASCULANTE
DO MOTOR

MOTOR TEFC
DO VENTILADOR

SERPENTINA

SECAO DA BACIA

VAV
JAVAVAV,N
| | AVAVAVAVAV.N
NAVAVAVAY | JAVAVAVAVAVAV.N >
SAVAVi | VAVAVAVAVAVAVAN D~
N\ | VAVAVAVAVAVAVAVAY, ~~
. AVAVAVAVAVAN VAV.'.'
N \VAVAVAY ~
Y.~

AVAVAVAVAY
INININININ
VAVAV NNINININ
'WAVAVAVAVAVAVAVA
AVAVAVAV
VAVAVAY

CONJUNTO DE BOMBA/MOTOR

TUBO VERTICAL DA BOMBA

CONEXOES DA SERPENTINA

,;/ BACIA

LOUVERS COM

DE RECIRCULAGAO
MOLDURA
COBERTURA DA SUCGAO E FILTRO
TUBO VERTICAL DA BOMBA
LINHA DE PURGA E VALVULA LOUVERS DE
ENTRADA DE AR

RETENTOR DO CONJUNTO DE LOUVERS

37



Unidades ATC-E/ATWB/eco-ATC-A/eco-ATWB com 10" e 12’ de Largura

SECAO DE TROCA TERMICA E DO VENTILADOR

TELA DO VENTILADOR

SUPORTE DA TELA DO VENTILADOR
VENTILADOR

MOTOR TEAO DO VENTILADOR
BOCAL DO VENTILADOR

BASE DESLIZANTE DO MOTOR

= avsvalA
< aVAVAVAVAYLVAVAY,

B VAVAVAVIVATAVAVAVA
/ v \VAVA LY AVAVAVAY,
AR
PORTA DE R OB
29" ]
) $

ACESSO

aVAVAVAVAV)¥TAVAVAVAVA
AVAVAV/ ¥, VAVAVAVAVAVAVAVA

| —— SUPORTE DO
SISTEMA GIRANTE

L —— ELIMINADORES DE GOTAS

CANAL DE CONEXOES DA SERPENTINA

DISTRIBUICAO DE AGUA
TUBO VERTICAL DA BOMBA

SERPENTINA

N

S
WA \

Za A\AVAVAN
Zavivavey o | \avavivd

P AN NI VAVAN ~
s e || NN N
SR N RN
21| Ay VAN VA | 11N
7l || S vy VVAVAVANRG S N

RN RS SAINN N
oy e Q TAVAVAVN

by QLY

L

VALVULA BOIA AJUSTAVEL

BACIA

CONJUNTO DE BOMBA/MOTOR
DE RECIRCULAGA
GRO LOUVERS COM
MOLDURA

COBERTURA DA SUCGAO E FILTRO

TUBO VERTICAL DA BOMBA

LINHA DE PURGA E VALVULA LOUVERS DE ENTRADA DE AR

RETENTOR DO CONJUNTO DE LOUVERSS
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Unidades eco-ATWB-E com 8,5’ de Largura

SECAO DE TROCA TERMICA E DO VENTILADOR

TELA DO VENTILADOR

SUPORTE DA TELA DO VENTILADOR
VENTILADOR

BOCAL DO VENTILADOR

PORTA DE ACESSO

TAMPA BASCULANTE
DO MOTOR

0
\ CONEXOES

DA SERPENTINA
SERPENTINA

LOUVERS COM

MOLDURA \

LOUVERS DE
ENTRADA DE AR

RETENTOR DO CONJUNTO DE LOUVERS
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Unidades eco-ATWB-E com 10’ e 12" de Largura

SECAO DE TROCA TERMICA E DO VENTILADOR

SUPORTE DA TELA
DO VENTILADOR

VENTILADOR

TELA DO VENTILADOR

BOCAL DO VENTILADOR

PORTAS DE ACESSO \

SERPENTINA

\ CONEXOES DA SERPENTINA

SECAO DA BACIA

7

BACIA

LOUVERS COM
MOLDURA

LOUVERS DE
ENTRADA DE AR

RETENTOR DO CONJUNTO DE LOUVERS

40



Unidades ESW4 com 8,5’ de Largura
I

SECAO DE TROCA TERMICA E DO VENTILADOR

SUPORTE DA TELA
DO VENTILADOR TELA DO VENTILADOR
SUPORTE DO ROLAMENTO

VENTILADOR
EIXO DO VENTILADOR

BOCAL DO VENTILADOR
ROLAMENTO
ELIMINADORES —\] TAMPA
DE GOTAS BASCULANTE
DO MOTOR
d 2
(=]
) L
MOTOR TEFC DO VENTILADOR
ENCHIMENTO POLIA DO MOTOR DO VENTILADOR
CANAL DE CORREIA DO VENTILADOR
DISTRIBUICAO DE AGUA
PORTA DE ACESSO

SECAODABACIA

LOUVERS DE
ENTRADA DE AR

BACIA DE _
REDISTRIBUICAO

SERPENTINA

COBERTURA DA
SUCGAO E FILTRO

BACIA
TUBO VERTICAL
DA BOMBA

CONJUNTO DE
BOMBA/MOTOR — 1IN
DE RECIRCULACAO

CONEXOES DA SERPENTINA

LINHA DE PURGA
E VALVULA




Unidades ESW4 com 12’ de Largura
T

SECAO DE TROCA TERMICA E DO VENTILADOR
TELA DO VENTILADOR
SUPORTE DA TELA DO VENTILADOR

VENTILADOR

SUPORTE DO

BOCAL DO VENTILADOR SISTEMA GIRANTE

ELIMINADORES
DE GOTAS

Azézézi

ENCHIMENTO

POLIA DO VENTILADOR
EM ALUMINIO BASE DESLIZANTE DO MOTOR
CORREIA DO VENTILADOR

MOTOR TEFC DO VENTILADOR
PORTA DE ACESSO

CANAL DE DISTRIBUICAO
DE AGUA

SECAO DA BACIA

LOUVERS DE
ENTRADA DE AR

BACIA DE _
REDISTRIBUIGAO

SERPENTINA

COBERTURA DA
SUCGCAO E FILTRO

TUBO VERTICAL
DA BOMBA

BACIA

CONJUNTO o
DE BOMBA/MOTOR ()
DE RECIRCULAGAO [

LINHA PURGA E VALVULA CONEXOES DA SERPENTINA



LOUVERS COM MOLDURA

CONEXOES DA
SERPENTINA
ALETADA
CONEXOES DA
SERPENTINA EVAPORATIVA
LOUVERS DE ENTRADA DE AR

/

TELA DO VENTILADOR
BOCAL DO VENTILADOR

-~

SECAO DE VENTILADOR

-~

SECAO DA BACIA

- /

.\\

\\\\\\\

\\\\\\\\\

\
\

7
.
\

/
/

@ .\\x\\\\ \\\ 2
< 5 - B e s % ¢
uUm
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Unidades eco-ATC-H/eco-ATWB-H com 10’ e 12" de Largura

SUPORTE DA TELA DO VENTILADOR
VENTILADOR

SECAO DE VENTILADOR

MOTOR TEFC TELA DO VENTILADOR

DO VENTILADOR BOCAL DO VENTILADOR

SUPORTE DO
SISTEMA GIRANTE

SERPENTINA ALETADA

PCONEXOES DA
SERPENTINA
ALETADA
ELIMINADORES
DE GOTAS
CANALDE /o P D e B CONEXOES DA
DISTRIBUIGAO SERPENTINA EVAPORATIVA

DE AGUA

X\ SECAODABACIA

VALVULA BOIA AJUSTAVEL

BACIA

CONJUNTO DE
BOMBA/MOTOR DE
RECIRCULACAO

LOUVERS

COBERTURA DA SUCGAO E FILTRO COM MOLDURA

TUBO VERTICAL DA BOMBA
LINHA DE PURGA E VALVULA

LOUVERS DE ENTRADA DE AR
RETENTOR DO CONJUNTO DE LOUVERS
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Unidades ESWA com 8,5’ de Largura

SECAO DE TROCA TERMICA E DO VENTILADOR

SUPORTE DA TELA
DO VENTILADOR

VENTILADOR

EIXO DO VENTILADOR
ROLAMENTO

=

TELA DO VENTILADOR

SUPORTE DO ROLAMENTO
BOCAL DO VENTILADOR

ELIMINADORES
DE GOTAS
[
4 HHH
ENCHIMENTO
CANAL DE DISTRIBUIQAO DE AGUA
SECAO DA BACIA
A
SERPENTINA AHAAA

COBERTURA DA
SUCCAO E FILTRO

TUBO VERTICAL DA BOMBA

CONJUNTO DE
BOMBA/MOTOR DE
RECIRCULACAO

LINHA DE PURGA E VALVULA

TAMPA BASCULANTE
/ DO MOTOR

MOTOR TEFC DO VENTILADOR
POLIA DO MOTOR DO VENTILADOR

CORREIA DO VENTILADOR
PORTAS DE ACESSO

45
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LOUVERS DE ENTRADA DE AR

CONEXOES DA SERPENTINA



Unidades ESWA com 12’ de Largura
T

SECAO DE TROCA TERMICA E DO VENTILADOR

TELA DO VENTILADOR

SUPORTE DA TELA DO VENTILADOR

VENTILADOR
SUPORTE DO
BOCAL DO VENTILADOR SISTEMA GIRANTE

ELIMINADORES DE GOTAS

Azizézi
4;7 éé

ENCHIMENTO 5

POLIA DO VENTILADOR EM ALUMINIO

BASE DESLIZANTE DO MOTOR
CORREIA DO VENTILADOR
MOTOR TEAO DO VENTILADOR
CANAL DE
DISTRIBUICAO DE AGUA PORTA DE ACESSO

SECAO DA BACIA

1

SERPENTINA

5
g '/
COBERTURA DA . < e }‘
SUCCAO E FILTRO : < . o
> ” S
P f
A~
Z =
CONJUNTO DE S
BOMBA/MOTOR DE 52 -
RECIRCULACAO A, L BACIA
1 y
> OUVERS DE
{27 ENTRADA DE AR
TUBO VERTICAL DA BOMBA N

i CONEXOES DA SERPENTINA
LINHA DE PURGA E VALVULA
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Unidades LSC-E/LSWE/eco-LSWE com 4’ de Largura

SECAO DE TROCA TERMICA

ZAVa
ZAVAVAVAYAY
ZAVAVAVAVAVS a YA

ELIMINADORES DE GOTAS

i YAV AVAVAVA>
Z/AVAVAVAVAV)Y. VAVAY AVAVAV TAVAN
Z/AVAVAVAVAY))” aVYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA V.2 VAVAVAVAVAY.
#Z7AVAVAVAVAY)”aYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV . ZAVAVAVAVAVAVAVAY
Z7AVAVAVAVAY)*2VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY 2 YAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA,N
4A‘AVAVAVAV)_'AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVXVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAW

ZAVAAN
Z/AVAVAVAVAY)?
#~ZAVAVAVAVAV)”,
2 VAVAVAVAY)Y4 AV
RTINS

CANAL DE_ Zaw, A
DISTRIBUICAO >

DE AGUA

SUPORTE DO CANAL
DO DISTRIBUIDOR DE AGUA

p SUPORTE DO ELIMINADOR
DE GOTAS
CONEXOES
DA SERPENTINA SERPENTINA
TUBO VERTICAL DA BOMBA \

SECAO DA BACIA

PORTA DE ACESSO

DEFLETOR

VOLUTA
SUPERIOR DO
VENTILADOR

VALVULA BOIA AJUSTAVEL

<K

FILTRO DE SUCGCAO X ¥

SUPORTE DO
ROLAMENTO

VOLUTA INFERIOR
DO VENTILADOR

CONJUNTO DE
BOMBA/MOTOR
DE RECIRCULACAO

BASE DO MOTOR
COBERTURA DO MOTOR
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Unidades LSC-E/LSWE/eco-LSWE com 5’ de Largura

SECAO DE TROCA TERMICA

ELIMINADORES DE GOTAS

S N
ZAVAVAVAVAV VAVAY aVAVAVAVANS
iYAY) " AVAVS aYAVAVAVAVAVAVAVAY .. AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY ¥ s VAVAVAVAVAVAVA -
YAV Y (AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVVVAVAVAVAVAVAVAVAV S7a->
AYAVAVAVAV
VAV

Z
ZYAVAVAV A2 YAVAVAVAVAVAY

ZaVAVAVAVAV) Y aYaVAVAVAVAVAVAVAY./AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV/ . VAVAVAVAVAVAY V.AVAVAVA-S

ZYAVAVAVAVA V2 YaVAVAVAVAVAVAVAV:/AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA 2 YaVAVAVAVAVAVAVAV AVAVAVAVAVAY

ZZYAVAVAVAVAV..YAVAVAVAVAVAVAVAV) - AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV 2 YAVAVAVAVAVAVAVAV.-AVAVAVAVAVAY 1

ZYAVAVAVAVA v AVAVAVAVAVAVAVAV, /AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA 2 YAVAVAVAVAVAVAVAV </AVAVAVAVAVAY i I

YAVAVAY2YAVAVAVAVAVAVAVAV

v AVAVAVAVAVAV/AVAY

VAVAY AVAVAV;

2 YAVAYAVAYS V2 YAVAVAVAVAVAVAVAY/ 7 AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA NNINININOAT
CANAL DE A S AA AT AV AN A AV AV AVAY s VAN AVAVANAVAVAVAVAVAVAVAN ¥ O aVAVAVAVAVAVAY. AN AVAVAVAVA
= ZOUVAVAVAY) > “AVAVAVAVAVAVAVAV - AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVS ¥4 VAVAVAVAVAVAVAVAV < AVAVAVAVAVAY
DISTRIBUICAO ZOAVAVAVAYS"aYAVAN N AVAVAVAVAV/AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY > VaVAVAVAVAVAVAVAV AVAVAVAVAVAY i
i TAVAVAVAVS 2 VAVAVAVAVA\ X (VAV~ AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV) u YAVAVAVAVAVAVAVAV < AVAVAVAVAVAY
DE AG U A VAVAVAVA . AVAVAVAVAS \~AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV V.o YAVAVAVAVAVAVAVAV. AVAVAVAVAVAY D
AVAVAVAVS 2 AVAVAVAVAVAVAVAY \\' VAVAVAVAVAVAVAVAVAVS 4 YAVAVAVAVAVAVAVAV/ AVAVAVAVAVAY i SN >
ISONINININININDZ N AVAVAVAVAVAVAVAVA . YAVAVAVAVAVAVAVAYS /AVAVAVAVAVAY [’
VAVAVAVAY~ \ AR 2

\\ N AV tuVAVAVAVAVAVAVAV. AVAVAVAVAVA

\ N YAVAVAVAVAVAVAVAY: AVAVAVAVAVAY |
\ N VAVAVAVAVAV/aVAVAVAVAVAY:i{ I

N\wiwiviviviviviei |

\\"Z«AVAVAvAVAVAV’
o

Wl
) ’

|
L

SUPORTE DO CANAL
DO DISTRIBUIDOR DE AGUA

SUPORTE DO
ELIMINADOR DE GOTAS

CONEXOES DA SERPENTINA

SERPENTINA

TUBO VERTICAL DA BOMBA

SECAO DA BACIA

DEFLETOR

VOLUTA SUPERIOR
DO VENTILADOR

VALVULA BOIA AJUSTAVEL

FILTRO DE SUCCAO

PORTA DE ACESSO
SUPORTE DO

ROLAMENTO
VOLUTA INFERIOR
DO VENTILADOR

CONJUNTO DE
BOMBA/MOTOR DE BASE DO MOTOR

RECIRCULACAO
COBERTURA DO MOTOR
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Unidades LSC-E/LSWE/eco-LSWE com 8’ de Largura

SECAO DE TROCA TERMICA

ELIMINADORES DE GOTAS

AVAVAVAVA:
VAVAVAVAVAVAV o
YAVAVAVAVAVAVAVAV . 7AVAVAVA"

A
ZAVAVc » N
ZYAVAN. N AVAVAVAVAVAVAVaYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV AV VAVAVAVAVAV, %4V VAVAVAAYAVa
ZaVAVAVAV 7AYo AVAVAVAY) Y aVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY . VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY) 7 AVAVAVAVAVAVAVAVAVAV ¥ VAVAVAVAY .
VAVAV.:(aVAVAVAVANAVA¥aViVAVAVAVAVAVAVAVAVAV. (AVAVAVAVAVAVAVAVAVAV/ AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA  VAVAVAVAVAVAV
NONAREOISISNININININISPINININININININININNDINNININININININININOARINNINININNDINN DS
Z/AVAVAVAVAVAV)Y SVAVAVAVAVAVAV.:/AVAVAVAVAVAVAVAVAVAY; AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA*aYAVAVAVAVAVAV, AVAVAYA e
YAVAVAV)Y, \YAVAVAVAV_.7AVAVAVAVAVAVAVAVAVAY) 7 AVAVAVAVAVAVAVAVAVAY) ¥ s VAVAVAVAVAVAY; /AVAVAY) ug
> AV /AVAVAVAVAVAVAVAVAVAV,<AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA 2 VAVAVAVAVAVAV,<aVAVA S g
5 v AN,
A,

CANAL DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA

VAVAVAVAVAVAVA..VAVAVAVAVAVAY)-/AVAVAV) g
NININDEININININININDINININDZ
SESININININININPINININ S
) 7AVAVAY)
NCINNINDZ
INNINDZ
N

SUPORTE DO CANAL
DO DISTRIBUIDOR DE AGUA

SUPORTE DO

CONEXOES DA
ELIMINADOR DE GOTAS

SERPENTINA

TUBO VERTICAL DA BOMBA

SECAO DA BACIA

DEFLETOR ><
VALVULA BOIA AJUSTAVEL \ /

VOLUTA
SUPERIOR DO
VENTILADOR

CONJUNTO DE BASE DO MOTOR
BOMBA/MOTOR DE
RECIRCULACAO

SUPORTE DO ROLAMENTO
VOLUTA INFERIOR
COBERTURA DA DO VENTILADOR
SUCGAO E FILTRO
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Unidades LSC-E/LSWE/eco-LSWE com 10’ de Largura

SECAO DE TROCA TERMICA

CANAL DE
DISTRIBUICAO
DE AGUA

ELIMINADORES DE GOTAS

%
Ay
B AVAVAVAVAV
JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY
“AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV - AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV/
AVAVAVAVAVAVAVAVAVAY/ /AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY) "
AVAVAVAVAVAY;:“AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV
(XK AVAVAV)

JPAVLVAVA
LR
AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV/.AVAVAVAVAVA XV v% AVAV/

VAY INININZ

SUPORTE DO CANAL
DO DISTRIBUIDOR DE AGUA

CONEXOES DA SERPENTINA ELIMI?ILAB%FQ{TSEDC?OTAS
TUBO VERTICAL DA BOMBA SERPENTINA

COBERTURA DA
SUCCAO E FILTRO SU,‘:’E’F%%TQDO
VENTILADOR
\O
PORTA DE ACESSO ~
BASE DO MOTOR VOLUTA INFERIOR
DO VENTILADOR

CONJUNTO DE
SUPORTE DO ROLAMENTO

BOMBA/MOTOR DE
RECIRCULACAO
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Unidades LRC/LRWB/eco-LRWB com 3’ de Largura

SECAO DE TROCA TERMICA

ELIMINADORES DE GOTAS

CANAL DE
DISTRIBUICAO DE AGUA

N SUPORTE DO
ELIMINADOR DE GOTAS

SERPENTINA

TUBO VERTICAL /
DA BOMBA 1Sl

CONEXOES DA SERPENTINA

SUPORTE DO CANAL
DO DISTRIBUIDOR DE AGUA

SECAO DA BACIA

CAIXA DO VENTILADOR
POLIA DO VENTILADOR

— BOCAL DO VENTILADOR

VOLUTA DO VENTILADOR |'
| / CORREIA DO VENTILADOR

COBERTURA DO FILTRO

B MOTOR TEFC DO VENTILADOR
FILTRO DE SUCCAO /

PORTA DE

ACESSO AO MOTOR
TUBO VERTICAL DA BOMBA

CONJUNTO DE
BOMBA/MOTOR DE
RECIRCULAGCAO VALVULA BOIA AJUSTAVEL

BACIA



Unidades LRC/LRWB/eco-LRWB com 5’ de Largura

SECAO DE TROCA TERMICA

ELIMINADORES DE GOTAS

ZaA N
ZAVAVAVA: VAVA-N
ZAVAVAVAVAVAY VAVAVAVAN
ZAVAVAVAVAVAVAVAVAVASAVAVAVAVAVA N
“VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAS AVAVAVAVAVAN
Z7AVaAVAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAS \VAVAVAVAVA N
Z/AVAVAVAVA™AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVASAVAVAVAVAVAN
Z7AVAVAVAVAVAVAVA™ VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVASAVAVAVAVAVA N
7 7AVAVAVAVAVAVAVAVAVAV A AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVASAVAVAVAVAVA N
AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVANAVAVAVAVAVA NN
\YAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA AVAVAVAVAVAN
'} AYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVa"AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAS AVAVAVAVAVA N
4 \YAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVANAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVASAVAVAVAVAVAN
| AYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA X
N AVAVAVAVAVAVANAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVASAVA
> AVAVAVAVA AVAVAVAYA VAVAVAVAVAVAVAV"I

CANAL DE DISTRIBUICAO
DE AGUA

4

)) ) \VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY VAY
| \AYAVAVAVAVAVAVAVAVAY AVAVAVA!\VAVAVAVAVAVAVAVAFilIII

WAV
) ) VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV:
) VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV ’
"'«uuuuvmm' I )
))*n_uuuvm'
s
J

\ SUPORTE DO

ELIMINADOR DE GOTAS

SUPORTE DO CANAL
DO DISTRIBUIDOR DE AGUA

SERPENTINA

TUBO VERTICAL
DA BOMBA

CONEXOES DA
SERPENTINA

SECAO DA BACIA
CAIXA DO VENTILADOR

POLIA DO VENTILADOR

VOLUTA DO VENTILADOR \

COBERTURA DO FILTRO

CORREIA DO

/ VENTILADOR

FILTRO DE SUCCAO

LINHA DE PURGA E VALVULA

BOCAL DO VENTILADOR

PORTA DE ACESSO

TUBO VERTICAL DA BOMBA
VALVULA BOIA AJUSTAVEL

CONJUNTO DE
BOMBA/MOTOR DE

RECIRCULACAO BACIA
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PORTA DE ACESSO AO MOTOR

MOTOR TEFC DO VENTILADOR



Unidades LRC/LRWB/eco-LRWB com 8’ de Largura
T

SECAO DE TROCA TERMICA

ELIMINADORES DE GOTAS

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV.. VA
SUPORTE DO
ELIMINADOR
DE GOTAS
) @ >
4
SERPENTINA

CANAL DE

DISTRIBUICAO DE AGUA
TUBO VERTICAL DA BOMBA

SUPORTE DO CANAL
DO DISTRIBUIDOR DE AGUA

CONEXOES DA SERPENTINA

SECAO DA BACIA

CAIXA DO VENTILADOR
BOCAL DO VENTILADOR
VOLUTA DO VENTILADOR 4\

/ CORREIA DO VENTILADOR

/

COBERTURA DO FILTRO

FILTRO DE SUCGAO L POLIA DO VENTILADOR

TUBO VERTICAL DA BOMBA

PORTA DE ACESSO AO MOTOR

MOTOR TEFC DO VENTILADOR

CONJUNTO DE
BOMBA/MOTOR DE

RECIRCULAGAO PORTA DE ACESSO

LINHA DE PURGA E VALVULA VALVULA BOIA AJUSTAVEL
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Unidades PMC-E/eco-PMC com 5’ de Largura

SECAO DE TROCA TERMICA

ELIMINADORES DE GOTAS

CANAL DE |
DISTRIBUICAO DE AGUA

SUPORTE DO
ELIMINADOR DE GOTAS

CONEXOES DA SERPENTINA

SERPENTINA

SUPORTE DO CANAL
DO DISTRIBUIDOR DE AGUA

TUBO VERTICAL DA BOMBA

o BOCAL DO VENTILADOR
FILTRO DE SUCGAO

PORTA DE ACESSO
MOTOR TEFC DO VENTILADOR
CONJUNTO

DE BOMBA/MOTOR
DE RECIRCULAGAO

BASE AJUSTAVEL DO MOTOR
VENTILADOR

TUBO
VERTICALDA
BOMBA

VALVULA BOIA AJUSTAVEL

LINHA DE PURGA E VALVULA
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Unidades PMC-E/eco-PMC com de 10’ e 12" de Largura
T

SECAO DE TROCA TERMICA

ELIMINADORES DE GOTAS

CANAL DE
DISTRIBUICAO
DE AGUA

CONEXOES DA
SERPENTINA

SUPORTE DO
ELIMINADOR DE GOTAS

TUBO VERTICAL DA BOMBA SERPENTINA

SUPORTE DO CANAL
DO DISTRIBUIDOR DE AGUA

|——BOCAL DO VENTILADOR

TUBO VERTICAL
DA BOMBA

PORTA DE ACESSO

CORREIA DO VENTILADOR

MOTOR TEFC DO VENTILADOR

BASE AJUSTAVEL DO MOTOR

VENTILADOR (PADRAO PMWQ
COM VENTILADOR 'SUPER LOW SOUND")

VALVULA BOIA AJUSTAVEL

LINHA DE PURGA
E VALVULA

CONJUNTO DE
BOMBA/MOTOR
DE RECIRCULAGAO
FILTRO DE SUCCAO
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Unidades PHC-S e L - Entrada de Ar por 1lado com 12" de Largura

SECAO DE TROCA TERMICA/VENTILADOR

TELA DO VENTILADOR
MOTOR TEFC DO VENTILADOR
BASE AJUSTAVEL DO MOTOR
BOCAL DO VENTILADOR
SUPORTE DO SISTEMA GIRANTE

BASE DESLIZANTE DO MOTOR

VENTILADOR

o
MOTOR TEFC A ‘\ >
DO VENTILADOR &l -

N
£ Zan

V/
A
o

N CLBLRRTR R
A\
\\ \
AL AR

SERPENTINA

SUPORTE DO CANAL DO
DISTRIBUIDOR DE AGUA

R

TUBO VERTICAL DA BOMBA

CANAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA
CONEXOES DA SERPENTINA

SECAO INFERIOR DA BACIA

VALVULA BOIA AJUSTAVEL \

TUBO VERTICAL —|
DA BOMBA

PORTA DE ACESSO —|

LINHA DE PURGA SUPORTE DE ENCHIMENTO

E VALVULA

CONJUNTO DE BOMBA/MOTOR
DE RECIRCULACAO
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Unidades PHC-D - Entrada de Ar Bilateral com 12’ e 14" de Largura
T

SECAO DE TROCA TERMICA/VENTILADOR

TELA DO VENTILADOR
N BOCAL DO VENTILADOR
X SUPORTE DO SISTEMA GIRANTE
CANAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA
N Q
Q

VENTILADOR

TUBO VERTICAL DA BOMBA

BASE DESLIZANTE DO MOTOR

MOTOR TEFC DO VENTILADOR SUPORTE DO CANAL

DISTRIBUIDOR DE AGUA

ELIMINADORES DE GOTAS SERPENTINA

CONEXOES DA SERPENTINA

SECAO INFERIOR DA BACIA

PORTA DE ACESSO

TUBO VERTICAL DA BOMBA

TAMPA DE ACESSO A BOMBA

ENCHIMENTO — |

R

LINHA DE PURGA E VALVULA =
U0
CONJUNTO MOTO-BOMBA ——— ﬁ’,)'
DE RECIRCULAGAO /
BACIA SXglbZ

VALVULA BOIA AJUSTAVEL / v
FILTRO

SUPORTE DE ENCHIMENTO
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Para se informar sobre pecas e servicos autorizados da EVAPCO,
entre em contato com o representante local da EVAPCO.

EVAPCO, Inc. - Sede Mundial e Centro de Pesquisa/Desenvolvimento

CAIXA POSTAL Caixa postal 1300 « Westminster, MD 21158 EUA
410-756-2600 p « marketing@evapco.com « evapco.com

América do Norte

EVAPCO, Inc.
Sede Mundial

CAIXA POSTAL Box 1300
Westminster, MD 21158 EUA

410-756-2600 p | 410-756-6450 f

marketing@evapco.com

EVAPCO Leste
5151 Allendale Lane
Taneytown, MD 21787 EUA

410-756-2600 p | 410-756-6450 f

marketing@evapco.com

EVAPCO Leste

Key Building

Taneytown, MD EUA
410-756-2600 p
marketing@evapco.com

EVAPCO Meio-Oeste
Greenup, IL_ EUA
217-923-3431p
evapcomw(@evapcomw.com

EVAPCO Oeste

Madera, CA EUA
559-673-2207 p
contact(@evapcowest.com

EVAPCO lowa
Lake View, IA EUA
712-657-3223 p

EVAPCO lowa

Vendas e Engenharia
Medford, MN EUA
507-446-8005 p
evapcomn(@evapcomn.com

EVAPCO Newton

Newton, IL EUA
618-783-3433 p
evapcomw(@evapcomw.com

EVAPCOLD

Greenup, IL EUA
217-923-3431p
evapcomw(@evapcomw.com

EVAPCO Dry Cooling, Inc.
685 Route 2'32 206, guﬁe 300
Bridgewater, N 08807 EUA
Phone: 1-908-379-2665
E-mail: info@evapcodc.com

EVAPCO Dry Cooling, Inc.

7991 Shaffer Parkway

Littleton, CO 80127 EUA

Telefone: 1-908-379-2665

E-mail: info@evapcodc.com

Telefone para Pecas de Reposicso:
908-895-3236

e-mail para Pecas de Reposicso: spares@
evapcodc.com

EVAPCO Power México S.de R.L.de C.V.

Calle Iglesia No. 2, Torre £

Tizapan San Angel, Del. Alvaro Obregén
Ciudad de México, D.F. México 01090
Phone: +52 (55) 8421-9260

e-mail: info@evapcodc.com

Refrigeration Vessels & Systems
Corporation

Subsidiéria exclusiva da EVAPCO, Inc.
Bryan, TX EUA

979-778-0095 p
rvs@rvscorp.com

EvapTech, Inc.

Subsididria exclusiva da EVAPCO, Inc.
Edwardsville, KS EUA
913-322-5165p
marketing@evaptech.com

Tower Components, Inc.
Subsidiéria exclusiva da EVAPCO, Inc.
Ramseur, NC EUA
336-824-2102 p
mail@towercomponentsinc.com

EVAPCO Alcoil, Inc.

Subsidiéria exclusiva da EVAPCO, Inc.
York, PA EUA

717-347-7500 p

info@alcoil.net

EVAPCO Europe BVBA
European Headquarters
Heersterveldwe

Industrieterrein Oost

3700 Tongeren, Belgium
[(32)12-39%020'p | [32]12-238527 f

evapco.europe(@eva pco.be

EVAPCO Europe, S.r.l.
Milan, Ital

(391 02-939-9041 5
evapcoeurope@evapco.it

EVAPCO Europe, S.r.l.
Sondrio, Italy

EVAPCO Europe GmbH
Meerbusch, Germany
(49) 2159 6956 18 p
info@evapco.de

EVAPCO Air Solutions

Subsidiria exclusiva da EVAPCO, Inc.
Aabybro, Denmar

(459824 4999 p
info@evapco.dk

EVAPCO Air Solutions GmbH
Garbsen, German

(49] 5137 93875-0 p
info@evapcoas.de

Evap Egypt Engineering Industries Co.
Fabricante licenciado da EVAPCO, Inc.

Nasr City, Cairo, E;y t

202 24622866/ OpZ 24044997 p
primacool®@link.net / shady@primacool.net

EVAPCO Middle East DMCC
Dubai, United Arab Emirates
+9714 4487242 p
info@evapco.ae

EVAPCO S.A. (P?/) Ltd.

Fabricante licenciado da EVAPCO, Inc.
Isando 1600, Republic of South Africa
(27) H7392—6638p
evapco(@evapco.co.za

EVAPCO Asia/Pacific Headquarters
1159 Luoning Road

Baoshan Industrial Zone

Shanghai 200949, R.P. da China

[86) 21-6687-7786 p | [86) 21-6687-7008 f

marketing@evapcochina.com

EVAPCO (Shanghai) Refrigeration Equ(ijpment Co., Ltd.
Baoshan Industrial Zone Shanghai, R.P. da China

(86) 21-6687-7786 p

marketing@evapcochina.com

Beijing EVAPCO Refrigperation Equipment Co., Ltd.
Huairou District Beijing, P.R. China

010-6166-7238 p

evapcobj@evapcochina.com

EVAPCO Air Cooling Systems (Jiaxing) Company, Ltd.
Building 10, 1133 Taoyuan Road,

Jiaxing, Zhejiang, China

86) 573 83119379

info@evapcoacs.cn

EVAPCO Australia (Pty.) Ltd.
Riverstone NSW 2765, Australia
[61)29627-3322 p
sales@evapco.com.au

EvapTech Asia Pacific Sdn. Bhd
Subsidiéria exclusiva da EvapTech, Inc.
Puchong, Se\an%or, Malaysia
(60-3) 8070-7255 p
marketing-ap@evaptech.com

América do Sul

EVAPCO Brasil

Equipamentos Industriais Ltda.

Al Vénus, 151 - CEP: 13347-659
Indaiatuba —S&o Paulo - Brasil
(55+11) 5681-2000 p
vendas@evapco.com.br

Fan Technology Resource
Cruz das Almas - Indaiatuba
Sa0 Paulo, Brasil 13308-200
55(11)4025-1670
fantr(@fantr.com
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